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「
新
た
な
年
を
迎
え
て
」

２
０
０
５
年
１
月
１
日

独
立
行
政
法
人
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

川
口
　
恭
一

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
２
０

０
５
年
の
年
頭
に
当
た
り
一
言
ご
挨
拶
申
し
上
げ

ま
す
。

振
り
返
り
ま
す
と
、
昨
年
は
度
重
な
る
台
風
の

襲
来
や
集
中
豪
雨
の
発
生
、
加
え
て
新
潟
県
中
越

地
震
の
発
生
な
ど
災
害
の
多
い
一
年
で
し
た
。
被

災
さ
れ
た
皆
様
方
に
は
一
日
も
は
や
く
日
常
の
生

活
が
戻
り
ま
す
よ
う
、
心
よ
り
お
祈
り
申
し
上
げ

ま
す
。

私
ど
も
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
こ
こ
数

年
来
、
独
立
行
政
法
人
化
に
は
じ
ま
り
一
昨
年
10

月
１
日
の
３
法
人
統
合
や
本
部
事
務
所
の
統
合
移

転
と
、
研
究
所
創
設
以
来
の
激
動
の
時
期
を
過
ご

し
て
参
り
ま
し
た
。
新
し
い
年
も
、
平
成
18
年
度

か
ら
の
新
た
な
事
業
開
始
に
向
け
て
、
第
１
期
中

期
計
画
の
業
務
実
績
評
価
と
次
期
中
期
計
画
の
策

定
、
独
立
行
政
法
人
さ
け
ま
す
資
源
管
理
セ
ン
タ

ー
の
統
合
と
そ
れ
に
伴
う
事
業
・
組
織
体
制
の
合

理
化
な
ど
、
大
変
慌
た
だ
し
い
一
年
と
な
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
、
役
職
員
一
同
、
気
を
引
き
締
め
て

新
年
を
迎
え
た
と
こ
ろ
で
す
。

さ
て
、
近
年
の
我
が
国
の
漁
業
は
、
漁
業
生
産

の
減
少
や
漁
業
従
事
者
の
減
少
・
高
齢
化
、
漁
業

経
営
の
悪
化
な
ど
、
厳
し
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

水
産
物
は
持
続
的
利
用
可
能
資
源
と
し
て
の
重
要

性
か
ら
、
我
が
国
の
み
な
ら
ず
全
世
界
に
と
っ
て

貴
重
な
資
源
で
す
。
こ
の
貴
重
な
資
源
を
私
た
ち

の
子
々
孫
々
ま
で
持
続
的
に
利
用
可
能
な
も
の
と

し
て
い
く
こ
と
は
、
現
代
に
生
き
る
わ
れ
わ
れ
の

使
命
と
い
え
ま
し
ょ
う
。
そ
の
た
め
に
は
水
産
物

供
給
の
役
割
を
担
う
水
産
業
を
持
続
的
に
発
展
さ

せ
る
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。
我
が
国
の
「
水
産
基

本
法
」
は
、
水
産
物
の
安
定
供
給
と
水
産
業
の
健

全
な
発
展
を
基
本
理
念
と
し
て
制
定
さ
れ
た
法
律

で
す
が
、
こ
の
法
律
に
基
づ
き
策
定
さ
れ
た
「
水

産
基
本
計
画
」
で
は
、
水
産
物
の
安
全
確
保
や
品

質
改
善
、
水
産
資
源
の
適
切
な
保
存
管
理
・
増
養

殖
の
推
進
等
、
種
々
の
施
策
を
講
ず
る
こ
と
を
謳

っ
て
お
り
ま
す
。

私
ど
も
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
に
は
、
こ
れ

ら
の
施
策
を
講
ず
る
上
で
の
技
術
的
諸
問
題
を
解

決
し
て
水
産
業
の
健
全
な
発
展
を
支
え
、
国
民
の

皆
様
へ
の
安
心
・
安
全
な
水
産
物
の
提
供
に
貢
献

す
る
と
い
う
社
会
的
使
命
が
与
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

今
般
の
一
連
の
法
人
統
合
を
巡
る
動
き
は
、
私

ど
も
に
取
っ
て
は
大
き
な
変
革
で
あ
る
一
方
、
水

産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
業
務
の
範
囲
は
大
き
く
広

が
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
結
果
と
し
て
、
海
面

か
ら
内
水
面
に
わ
た
る
全
て
の
水
産
生
物
に
つ
い

て
、
基
礎
か
ら
応
用
、
実
証
ま
で
一
元
的
に
対
応

3

巻
　
頭
　
言

す
る
組
織
に
生
ま
れ
変
わ
る
こ
と
と
な
り
、
名
実

と
も
に
世
界
に
有
数
の
水
産
研
究
機
関
と
し
て
出

発
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
与
え
ら
れ
た
使

命
を
果
た
す
た
め
、
今
年
も
役
職
員
一
同
決
意
を

新
た
に
取
り
組
ん
で
参
り
ま
す
。
私
も
そ
の
先
陣

を
切
っ
て
進
む
覚
悟
で
あ
り
ま
す
の
で
、
皆
様
の

一
層
の
ご
指
導
・
ご
鞭
撻
を
お
願
い
申
し
上
げ
ま

す
。最

後
に
な
り
ま
し
た
が
、
こ
こ
に
装
い
新
た
な

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
広
報
誌
「
Ｆ
Ｒ
Ａ
ニ
ュ

ー
ス
」
創
刊
号
を
お
届
け
し
ま
す
。
ご
一
読
頂
け

れ
ば
幸
い
で
す
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
へ
の
皆
様
方
の
理
解

を
深
め
て
頂
く
た
め
に
は
、
日
頃
の
私
ど
も
の
活

動
や
そ
の
成
果
を
広
く
発
信
す
る
こ
と
が
重
要
と

考
え
て
お
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
昨
年
度
か
ら
研

究
成
果
等
の
情
報
の
発
信
・
広
報
の
充
実
強
化
を

図
る
こ
と
と
し
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
再
構
築
を
は

じ
め
、
新
た
に
メ
ー
ル
マ
ガ
ジ
ン
と
ニ
ュ
ー
ズ
レ

タ
ー
を
発
行
致
し
ま
し
た
が
、
広
報
誌
の
リ
ニ
ュ

ー
ア
ル
も
そ
の
一
環
で
す
。
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
に
際

し
ま
し
て
は
、
よ
り
新
鮮
な
情
報
を
お
届
け
す
る

た
め
、
発
行
回
数
を
こ
れ
ま
で
の
年
２
回
か
ら
４

回
に
増
や
す
と
と
も
に
、
研
究
機
関
の
広
報
誌
で

は
と
も
す
れ
ば
堅
く
な
り
が
ち
な
内
容
を
、
一
般

の
方
に
も
親
し
ん
で
も
ら
え
る
よ
う
に
努
力
致
し

ま
し
た
。
し
か
し
、
未
だ
改
善
の
余
地
も
多
々
有

る
こ
と
と
思
い
ま
す
。
今
後
皆
様
方
の
ご
意
見
・

ご
批
判
等
を
仰
ぎ
な
が
ら
、
よ
り
よ
い
も
の
を
作

り
上
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
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性

神
経
壊
死
症（
Ｖ
Ｎ
Ｎ
）の

根
絶
を
目
指
す

〜
感
染
経
路
の
解
明
〜

魚
介
類
を
生
産
を
し
て
い
る
と
色
々
な
病

気
に
直
面
し
、
大
き
な
被
害
を
受
け
る
。
病

気
の
防
除
対
策
に
関
す
る
研
究
は
、
生
産
現

場
で
は
最
優
先
課
題
で
あ
る
。
海
産
魚
類
の

ウ
イ
ル
ス
性
神
経
壊
死
症
は
、
東
南
ア
ジ
ア
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
北
ア
メ
リ
カ
の
多
く
の
国
で

発
生
し
、
仔
稚
魚
の
病
気
で
は
最
も
恐
れ
ら

れ
て
い
る
病
気
で
あ
る
。

病
気
の
防
除
方
法
を
開
発
す
る
に
は
、
ま

ず
、
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
ル
ー
ト
の
解
明
が
必

須
で
あ
る
。
今
回
、
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
ウ
イ
ル

ス
性
神
経
壊
死
症
を
例
と
し
て
、
ウ
イ
ル
ス

遺
伝
子
の
分
析
に
基
づ
い
た
感
染
経
路
の
推

定
方
法
を
概
説
す
る
。
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ウ
イ
ル
ス
性
神
経
壊
死
症
（V

iral
N
erv
ou
s
N
ecrosis:

V
N
N

）
は
、
現
在
、
海
産
魚
の
種
苗
生
産
場
に
最
も
大
き
な

被
害
を
も
た
ら
す
ウ
イ
ル
ス
病
の
一
つ
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
国

内
外
の
14
科
30
種
の
魚
種
で
発
生
し
て
お
り
、
そ
の
ほ
と
ん
ど

で
種
苗
の
大
量
死
亡
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。
原
因
と
な
っ

て
い
る
の
は
、
ベ
ー
タ
ノ
ダ
ウ
イ
ル
ス
と
呼
ば
れ
る
直
径
25
�

の
小
さ
な
ウ
イ
ル
ス(

写
真
1)

で
、
乾
燥
に
強
く
、
海
水
中
で

も
長
く
活
性
が
あ
る
強
力
な
ウ
イ
ル
ス
で
す
。
ま
た
、
こ
の
ウ

イ
ル
ス
に
感
染
し
た
魚
で
は
旋
回
や
回
転
な
ど
の
異
常
な
遊
泳

行
動
が
観
察
さ
れ
、
さ
ら
に
症
状
の
進
ん
だ
個
体
で
は
中
枢
神

経
や
網
膜
で
の
細
胞
の
壊
死
あ
る
い
は
崩
壊
が
観
察
さ
れ
ま
す

（
写
真
2
）。
こ
の
た
め
、
種
苗
生
産
場
で
は
、
一
刻
も
早
く
Ｖ

Ｎ
Ｎ
の
予
防
法
を
確
立
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

魚
に
と
っ
て
は
恐
ろ
し
い
病
原
体
で
す
が
、
ヒ
ト
や
ペ
ッ
ト
な

ど
の
陸
上
動
物
が
感
染
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
ま
で
の
研
究
に
よ
り
、
Ｖ
Ｎ
Ｎ
の
感
染
経
路
に
は
垂
直

伝
播
と
水
平
伝
播
と
の
2
種
類
が
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
う
ち
、
垂
直
伝
播
と
は
親
魚
か
ら
卵
へ
ウ
イ
ル
ス
が

伝
わ
る
こ
と
を
指
し
、
こ
れ
を
防
ぐ
に
は
親
魚
の
ウ
イ
ル
ス
検

査
と
卵
の
消
毒
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
実
際
に
、
垂

直
伝
播
に
よ
る
Ｖ
Ｎ
Ｎ
の
発
生
が
多
く
見
ら
れ
た
シ
マ
ア
ジ
の

種
苗
生
産
で
は
、
そ
れ
ら
の
対
策
に
よ
る
予
防
が
成
功
し
、
再

び
種
苗
が
安
定
し
て
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
水
平
伝
播

と
は
、
海
水
や
餌
料
な
ど
親
魚
以
外
の
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
通
じ

て
ウ
イ
ル
ス
が
伝
わ
る
こ
と
を
指
し
、
飼
育
水
や
飼
育
器
具
の

殺
菌
・
消
毒
に
よ
っ
て
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
上

記
の
対
策
を
講
じ
て
も
Ｖ
Ｎ
Ｎ
が
発
生
す
る
場
合
が
あ
り
、
よ

り
完
全
な
予
防
を
行
う
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
種
苗
生
産
場
で
感
染

経
路
を
詳
細
に
分
析
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す(

図
1)

。

こ
の
よ
う
な
中
で
、
最
近
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
　
上

浦
栽
培
漁
業
セ
ン
タ
ー
で
は
、
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
の
分
析
に

基
づ
い
た
感
染
経
路
の
解
明
に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。
こ
こ
で

は
そ
の
現
状
に
つ
い
て
ご
紹
介
致
し
ま
す
。

は
じ
め
に

写真1, 脳の神経細胞中における
ベータノダウイルスの電顕写真

写真2 VNN によって生じた組織中の空胞
（上：脳　下：眼球）

親魚餌料� 天然の親魚�

親　　魚�飼育水槽�

水平感染�

飼育水槽�

地先の天然海域� 垂直感染�

図１　想定される種苗生産場での感染経路

図　ウイルスの形状（正20面体）
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現
在
、
ウ
イ
ル
ス
の
検
出
に
は
、
最
も
検
出
感
度
が
良
い
Ｐ

Ｃ
Ｒ
法
（P

oly
m
eraze

C
h
ain
R
eaction

法
）
と
呼
ば
れ
る
手

法
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
方
法
で
は
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝

子
の
一
部
が
数
時
間
で
何
億
倍
に
も
増
幅
さ
れ
る
た
め
、
電
気

泳
動
に
よ
っ
て
増
幅
産
物
を
肉
眼
で
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
、

特
異
的
な
バ
ン
ド
の
有
無
に
よ
っ
て
ウ
イ
ル
ス
の
有
無
を
判
断

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
（
図
2
･
写
真
3
）。
上
浦
栽
培
漁
業

セ
ン
タ
ー
で
は
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
たn

ested
-

P
C
R

法
を
開
発
し
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ

て
迅
速
で
精
度
の
高
い
ウ
イ
ル
ス
検
査
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
で
増
幅
し
た
ベ
ー
タ
ノ
ダ
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子

は
、
４
２
６
個
の
塩
基
が
連
な
っ
て
お
り(

図
3
）、
そ
れ
ら
の

配
列
は
シ
ー
ク
エ
ン
サ
ー
と
言
う
機
械
で
調
べ
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
最
近
の
研
究
で
は
、
遺
伝
子
の
塩
基
配
列
に
よ
っ
て
ウ

イ
ル
ス
株
を
分
類
で
き
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ

で
、
こ
の
こ
と
を
利
用
す
れ
ば
ウ
イ
ル
ス
の
起
源
が
同
一
で
あ

る
か
ど
う
か
調
べ
る
こ
と
が
で
き
、
さ
ら
に
は
ウ
イ
ル
ス
の
感

染
経
路
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
、
ま
ず
水
産
総
合
研

究
セ
ン
タ
ー
奄
美
栽
培
漁
業
セ
ン
タ
ー
の
ク
ロ
マ
グ
ロ
種
苗
で

発
生
し
た
Ｖ
Ｎ
Ｎ
に
つ
い
て
塩
基
配
列
を
も
と
に
ウ
イ
ル
ス
株

の
比
較
を
試
み
ま
し
た
。

写真3 ベータノダウイルスの遺伝子の電気泳動像
矢印の位置の白いバンドが増幅された遺伝子

外被タンパクコード領域�

T4領域�

426bp

3'5'RNA2

図2 増幅したベータノダウイルスの遺伝子領域（T4領域）

図3 遺伝子の塩基配列

ウ
イ
ル
ス
の
検
出

ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
の
分
析
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日
本
に
お
け
る
最
高
級
の
食
材
の
一
つ
で
あ
る
ク
ロ
マ
グ
ロ

に
つ
い
て
は
、
種
苗
の
大
量
生
産
に
向
け
た
技
術
開
発
が
精
力

的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
近
年
、
V
N
N
の
発
生
が

そ
の
大
き
な
妨
げ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
V
N
N
の
発
生

状
況
か
ら
は
垂
直
伝
播
が
疑
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
親
魚
が
３
０

０
�
に
も
達
す
る
た
め
、
直
接
親
魚
の
ウ
イ
ル
ス
検
査
を
行
う

こ
と
は
困
難
で
あ
り
、
十
分
な
調
査
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
、
ウ
イ
ル
ス
感
染
種
苗
か
ら
採
取
し
た
ベ
ー
タ
ノ

ダ
ウ
イ
ル
ス
の
塩
基
配
列
を
解
析
し
、
垂
直
伝
播
の
可
能
性
に

つ
い
て
検
討
し
ま
し
た
。
解
析
の
対
象
と
な
っ
た
の
は
、
平
成

12
年
に
発
生
し
た
Ｖ
Ｎ
Ｎ
で
す
。
こ
の
年
に
は
、
9
才
と
6
才

の
2
つ
の
親
魚
群
を
用
い
て
種
苗
生
産
し
ま
し
た
が
、
い
ず
れ

の
親
魚
群
に
お
い
て
も
、
ふ
化
後
1
週
間
〜
20
日
目
ま
で
に
Ｖ

Ｎ
Ｎ
が
発
生
し
、
種
苗
の
大
量
死
亡
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

解
析
の
結
果
、
塩
基
配
列
の
異
な
る
12
種
類
の
ウ
イ
ル
ス
が

見
つ
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
関
係
を
図
に
表
し
た
と
こ
ろ
、

そ
の
う
ち
の
7
つ(

A
、
B
、
D
、
E
、
F
、
G
、
H)

が
互
い
に

よ
く
似
て
お
り
（
図
4
）、
そ
れ
ら
は
主
に
6
才
の
親
魚
群
に
由

来
す
る
種
苗
か
ら
検
出
さ
れ
た
も
の
で
し
た
。
ま
た
、
9
才
の

親
魚
群
か
ら
も
特
有
の
遺
伝
子
型
が
検
出
さ
れ
ま
し
た
。
以
上

の
こ
と
か
ら
、
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
種
苗
生
産
で
発
生
し
た
Ｖ
Ｎ
Ｎ

に
は
垂
直
伝
播
が
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
が
推
測
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
は
、
ウ
イ
ル
ス
の
検
出
と
遺
伝
子
解
析
、
お
よ
び
ク
ロ

マ
グ
ロ
種
苗
の
V
N
N
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
し
た
。
ク
ロ
マ

グ
ロ
種
苗
に
お
い
て
は
、
以
前
は
可
能
性
と
し
て
し
か
想
像
さ

れ
て
い
な
か
っ
た
ウ
イ
ル
ス
の
垂
直
伝
播
が
よ
り
具
体
的
に
捉

え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
の
分
析
が
感
染

経
路
の
解
明
に
有
効
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
た

め
、
今
後
こ
の
方
法
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
種
苗
生
産

場
に
ウ
イ
ル
ス
が
ど
の
よ
う
に
侵
入
し
た
の
か
詳
細
に
分
析
す

る
こ
と
が
で
き
、
さ
ら
に
各
種
苗
生
産
場
で
の
最
も
効
果
的
な

予
防
法
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、
そ
こ
ま
で
辿
り
着
く
に
は
ま
だ
ま
だ
研
究
が
必
要
で

あ
る
と
も
感
じ
て
い
ま
す
。
そ
の
成
果
を
ま
た
皆
さ
ん
に
ご
紹

介
で
き
れ
ば
幸
い
で
す
。

（
上
浦
栽
培
漁
業
セ
ン
タ
ー
　
菅
谷
　
琢
磨
）

ク
ロ
マ
グ
ロ
種
苗
で
の

Ｖ
Ｎ
Ｎ
の
分
析

6才親魚群�

9才親魚群�

図4 クロマグロ種苗で発生したベータノダウイルスの類縁
関係と由来する親魚群との関係

お
わ
り
に
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研
究
成
果
情
報

◎
有
明
海
の
環
境
条
件
と
そ
こ
に
棲
む

生
き
物
と
の
関
係
を
明
ら
か
に

◎
効
率
的
な
ア
サ
リ
稚
貝
の
計
数
法
を
開
発

◎
広
島
湾
の
環
境
と
ア
サ
リ
幼
生
の
分
布
、

餌
と
な
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

量
と
の
関
係
を
明
ら
か
に

図１　船舶による広域観測で捉えた有明海湾奥部底層の溶存酸素分布の変化　
(2003年７月15日）
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成
果
の
概
要

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
有
明
海
の
海
洋
環
境
（
流
動
・
水
質
・

貧
酸
素
水
塊
・
底
質
及
び
浮
泥
・
基
礎
生
産
量
）
が
変
化
す
る
様
を

把
握
し
、
こ
れ
ら
の
環
境
変
化
が
赤
潮
発
生
や
底
生
生
物
・
ノ
リ
・

二
枚
貝
、
ひ
い
て
は
水
産
資
源
に
及
ぼ
す
影
響
を
明
ら
か
に
し
て
、

対
策
技
術
を
開
発
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

流
動
に
関
し
て
は
、
年
平
均
潮
位
や
年
平
均
干
潮
位
が
上
昇
し
て

い
る
こ
と
、
年
平
均
潮
差
が
減
少
し
て
い
る
こ
と
を
、
ま
た
水
質
は
、

過
去
30
年
間
に
お
け
る
季
節
変
化
や
年
変
化
を
解
析
し
、
C
O
D
が

増
大
し
、
透
明
度
が
上
昇
し
た
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
貧
酸

素
水
塊
（
酸
素
飽
和
度
40
％
以
下
）
に
つ
い
て
は
、
有
明
海
北
西
部

の
干
潟
域
周
辺
お
よ
び
海
底
の
窪
地
で
よ
ど
み
が
形
成
さ
れ
る
海
域

が
発
生
地
点
で
あ
る
こ
と
を
特
定
す
る
と
と
も
に
、
小
潮
時
に
貧
酸

素
水
塊
が
形
成
さ
れ
や
す
く
、
大
潮
時
に
は
潮
汐
に
と
も
な
っ
て
有

明
海
中
央
部
ま
で
移
動
す
る
こ
と
を
把
握
し
ま
し
た
。
底
質
お
よ
び

浮
泥
に
つ
い
て
も
、
有
明
海
の
ほ
ぼ
全
域
に
お
け
る
有
機
物
含
量
、

有
機
炭
素
安
定
同
位
体
比
、
粒
度
組
成
、
泥
分
率
を
明
ら
か
に
し
ま

し
た
。
ま
た
、
有
機
物
含
量
が
高
い
海
域
で
貧
酸
素
水
塊
が
発
生
し

て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
基
礎
生
産
関
連
で
は
、
全
域

に
お
け
る
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
濃
度
の
周
年
変
化
や
年
間
の
一
次
生
産
量

を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

2
0
0
0
年
ノ
リ
大
不
作
の
原
因
と
な
っ
た
赤
潮
を
形
成
し
て
い

た
種
を
安
定
し
て
培
養
す
る
法
を
確
立
し
、
増
殖
特
性
を
明
ら
か
に

す
る
と
と
も
に
、
休
眠
期
細
胞
の
分
布
状
況
か
ら
こ
の
種
が
外
海
域

か
ら
の
流
入
種
で
あ
る
可
能
性
が
高
い
こ
と
を
見
出
し
、
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
体
制
の
整
備
の
重
要
性
を
指
摘
し
ま
し
た
。
底
生
動
物
の
分
布

の
周
年
変
化
や
底
質
と
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
、
分
布
量
は
経
年
的

に
減
少
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。ノ
リ
養
殖
に
つ
い
て
は
、

ケ
イ
藻
や
有
害
赤
潮
種
と
の
混
合
培
養
に
よ
り
、
増
殖
と
色
落
ち
と

の
関
係
を
把
握
し
ま
し
た
。
ま
た
、
流
速
・
栄
養
塩
濃
度
と
色
落
ち

と
の
関
係
の
把
握
や
ノ
リ
漁
場
の
流
況
改
善
の
た
め
の
ノ
リ
網
設
置

技
術
の
検
討
、
さ
ら
に
、
色
落
ち
へ
の
対
応
を
迅
速
に
行
う
た
め
の

色
落
ち
簡
易
評
価
技
術
の
開
発
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。
二
枚
貝
の
タ

イ
ラ
ギ
に
つ
い
て
は
、
資
源
の
減
少
要
因
が
、
底
質
の
細
粒
化
や
過

重
な
漁
獲
圧
な
ど
に
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
ア
サ
リ
で
は
、
濾

水
速
度
か
ら
夏
季
に
衰
弱
す
る
こ
と
を
確
認
す
る
と
と
も
に
、
ア
サ

リ
漁
場
の
造
成
に
は
基
盤
の
安
定
性
の
確
保
が
重
要
で
あ
る
こ
と
を

確
認
し
ま
し
た
。

図
１
・
２
　
初
め
て
捉
え
ら
れ
た
貧
酸
素
水
塊
の
分
布
図
（
青
い
ほ

ど
貧
酸
素
状
態
）

図
３
　
タ
イ
ラ
ギ
は
、
泥
質
よ
り
砂
質
を
好
む
よ
う
で
す

（
1
）
名
称：

行
政
対
応
特
別
研
究
「
有
明
海
の
海
洋
環
境
の
変
化
が
生
物
生
産
に
及
ぼ

す
影
響
の
解
明
」

（
2
）
主
・
共
同
研
究
機
関
名：

西
海
区
水
産
研
究
所
、
中
央
水
産
研
究
所
、
瀬
戸
内
海

区
水
産
研
究
所
、
養
殖
研
究
所
、
水
産
工
学
研
究
所
、
九
州
大
学
、
福
岡
県
水
産

海
洋
技
術
セ
ン
タ
ー
、
佐
賀
県
有
明
水
産
振
興
セ
ン
タ
ー
、
長
崎
県
総
合
水
産
試

験
場
、
熊
本
県
水
産
研
究
セ
ン
タ
ー

（
3
）
予
算
の
種
類：

農
林
水
産
技
術
会
議
委
託
費
　

（
4
）
研
究
期
間：

平
成
13
年
度
〜
15
年
度

有
明
海
の
環
境
条
件
と
そ
こ
に
棲
む

生
き
物
と
の
関
係
を
明
ら
か
に

砂←　砂泥　→泥�

30�

20�

10�

0

密
度（
個
体
／
 m

2
）
�

調
査
地
点
�

調査地点�

1 
A

B
C

D

2
3

4
5

6
7

8
9

図３　干潟域におけるタイラギの分布密度と底質の関係 図２　広域連続観測で捉えた有明海湾部
底層の溶存酸素分布(2003年８月23日)  



10

成
果
の
概
要

我
が
国
沿
岸
域
の
代
表
的
な
生
物
で
あ
る
ア
サ
リ
は
近
年
激
減
し

て
お
り
、
そ
の
た
め
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
水
産
庁
の
ア
サ
リ

資
源
全
国
協
議
会
等
を
通
じ
、
ア
サ
リ
資
源
の
減
少
要
因
の
解
明
を

進
め
る
と
と
も
に
、
い
く
つ
か
の
事
業
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
り
、

ア
サ
リ
を
増
や
す
た
め
の
調
査
や
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
瀬
戸
内

海
区
水
産
研
究
所
の
藻
場
・
干
潟
環
境
研
究
室
で
は
、
内
海
・
内
湾

域
の
生
態
系
を
解
明
し
、
そ
れ
を
保
全
し
な
が
ら
持
続
的
生
産
を
あ

げ
る
た
め
の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

漁
場
や
干
潟
へ
の
ア
サ
リ
の
加
入
状
況
を
調
べ
る
た
め
に
は
、
浮

遊
幼
生
の
調
査
の
次
に
着
底
期
以
降
の
調
査
や
研
究
を
行
う
必
要
が

あ
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
ア
サ
リ
の
着
底
初
期
稚
貝
は
移
動
・
分
散

し
や
す
く
、
ま
た
、
パ
ッ
チ
状
に
分
布
す
る
の
で
、
定
量
的
な
調
査

を
行
う
た
め
に
は
大
量
の
試
料
を
処
理
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、

着
底
初
期
稚
貝
は
同
定
が
困
難
で
あ
り
大
規
模
調
査
の
障
害
と
な
っ

て
い
ま
し
た
。

研
究
で
は
、
ア
サ
リ
着
底
稚
貝
の
大
規
模
調
査
を
可
能
と
す
る
た

め
、
生
化
学
的
手
法
を
用
い
た
着
底
初
期
稚
貝
の
簡
易
同
定
・
定
量

法
の
開
発
に
取
り
組
み
、
図
に
示
す
よ
う
に
、
ア
サ
リ
着
底
初
期
稚

貝
に
特
異
的
な
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体
を
用
い
つ
つ
、
底
質
と
稚
貝

を
分
離
す
る
こ
と
な
く
簡
便
に
同
定
・
計
数
で
き
る
技
術
を
開
発
し

ま
し
た
。
こ
の
方
法
で
は
大
量
の
試
料
の
処
理
が
可
能
な
た
め
、
こ

れ
ま
で
困
難
で
あ
っ
た
干
潟
や
漁
場
で
の
広
範
囲
に
わ
た
る
移
動
分

散
実
態
の
把
握
が
可
能
と
な
り
、
資
源
加
入
の
過
程
が
解
明
さ
れ
る

と
と
も
に
、
着
底
以
降
の
発
育
段
階
毎
の
定
量
的
な
調
査
が
可
能
と

な
り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
各
干
潟
や
漁
場
で
の
ア
サ
リ
の
減
耗
時

期
が
特
定
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
事
例
に
応
じ
た
対
策
を
施
す
こ
と
が

で
き
、
ア
サ
リ
資
源
を
回
復
さ
せ
る
た
め
の
一
助
と
な
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

（
1
）
名
称：

「
ア
サ
リ
の
初
期
生
態
を
解
明
す
る
た
め
の
基
礎
的
手
法
の
開
発
」（
交

付
金
プ
ロ
研
F
S
）

（
2
）
研
究
機
関
名：

瀬
戸
内
海
区
水
産
研
究
所
　
生
産
環
境
部
　
藻
場
・
干
潟
環
境
研

究
室

（
3
）
予
算
の
種
類：

運
営
費
交
付
金
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
フ
ィ
ー
ジ
ビ
リ
テ
ィ
ー
・
ス

タ
デ
ィ
ー

（
4
）
研
究
期
間：

平
成
15
年
度
（
1
年
間
）

効
率
的
な
ア
サ
リ
稚
貝
の
計
数
法
を
開
発

新
規
簡
易
定
量
シ
ス
テ
ム�

新
規
簡
易
定
量
シ
ス
テ
ム�

旧
来
の
定
量
法�

旧
来
の
定
量
法�

アサリ漁場�

図　アサリ着底初期稚貝の定量法（新旧の比較）
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成
果
の
概
要

近
年
の
ア
サ
リ
資
源
の
減
少
の
原
因
と
し
て
餌
料
環
境
の
悪
化
に

よ
り
、
ア
サ
リ
の
餌
の
豊
富
な
水
域
が
減
少
し
た
可
能
性
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
一
方
、
ア
サ
リ
は
卵
か
ら
発
生
後
2
〜
3
週
間
の
浮
遊
幼

生
期
を
送
り
、
そ
の
間
微
小
な
ナ
ノ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
餌
に
し
て
い

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
現
場
の
ア
サ
リ
幼
生
の
餌
料
環
境
を

定
量
的
に
調
査
し
た
例
は
少
な
く
、
浮
遊
幼
生
期
の
好
適
な
餌
料
環

境
に
関
す
る
知
見
に
乏
し
い
の
が
現
状
で
す
。

本
研
究
で
は
、
広
島
湾
の
奥
部
か
ら
中
央
部
に
か
け
て
9
つ
の
調

査
地
点
を
設
け
、
2
0
0
3
年
5
月
〜
11
月
の
間
月
1
回
の
頻
度
で

ア
サ
リ
幼
生
の
分
布
と
水
温
、
塩
分
、
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
ａ
（
以
降
で

はC
h
l.a

と
略
記
）
濃
度
、
ナ
ノ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
細
胞
数
の
季
節
変

動
を
調
査
し
、
こ
れ
ら
の
関
連
性
を
調
べ
ま
し
た
。

調
査
期
間
中
、
6
〜
8
月
に
か
け
て
湾
奥
部
を
中
心
に
塩
分
が
低

下
し
、
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
a
濃
度
の
増
加
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
ナ
ノ
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
細
胞
数
はC

h
l.a

濃
度
同
様
、
6
〜
8
月
の
湾
奥
部
の

調
査
地
点
で
多
い
傾
向
が
見
ら
れ
ま
し
た
が
、C

h
l.a

濃
度
が
７
月

に
最
も
高
か
っ
た
の
に
対
し
、
ナ
ノ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
細
胞
数
は
8
月

に
ピ
ー
ク
を
示
す
な
どC

h
l.a

濃
度
と
は
若
干
異
な
る
推
移
を
示
し

ま
し
た
。
ま
た
、
8
月
に
は
単
細
胞
性
の
小
型
珪
藻
類
が
ナ
ノ
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
の
大
部
分
を
占
め
、
そ
の
重
要
性
が
示
唆
さ
れ
ま
し
た
。

9
月
以
降
塩
分
は
増
加
し
、C

h
l.a

濃
度
、
ナ
ノ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
細

胞
数
は
減
少
し
ま
し
た
。
ア
サ
リ
幼
生
は
7
〜
9
月
に
か
け
て
湾
奥

部
の
調
査
地
点
に
多
く
、
湾
中
央
部
の
調
査
地
点
に
は
少
く
な
り
、

各
調
査
地
点
の
ア
サ
リ
幼
生
数
と
ナ
ノ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
細
胞
数
と
の

間
に
は
相
互
に
密
接
な
関
係
が
あ
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
こ

れ
ら
の
こ
と
か
ら
ア
サ
リ
幼
生
の
分
布
は
低
塩
分
でC

h
l.a

濃
度
が

高
く
、
ナ
ノ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
細
胞
数
の
多
い
水
域
、
つ
ま
り
河
川
水

の
影
響
の
及
ぶ
範
囲
と
密
接
な
関
係
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

（
1
）
名
称：

漁
場
に
お
け
る
ア
サ
リ
浮
遊
幼
生
の
餌
料
条
件
の
評
価

（
2
）
主
研
究
機
関：

瀬
戸
内
海
区
水
産
研
究
所

（
3
）
予
算
の
種
類：

シ
ー
ズ
研
究
費

（
4
）
予
定
期
間：

平
成
15
年
４
月
〜
平
成
16
年
３
月
（
２
年
間
）

広
島
湾
の
環
境
と
ア
サ
リ
幼
生
の
分
布
、

餌
と
な
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
と
の
関
係
を
明
ら
か
に

水温の推移�

塩分の推移�

Chl.a濃度の推移�

ナノプランクトン細胞数の推移�

アサリ幼生数数の推移�

M  J  J  A  S  O  N

M  J  J  A  S  O  N

M  J  J  A  S  O  N

M  J  J  A  S  O  N

M  J  J  A  S  O  N

Month

Month

Month

Month

Month

S
al

in
ity

in
ds

./m
3

μ
ｇ
／
Ｌ
�

℃
�

調査定点図



新
企
画
！
全
国
各
地
の
研
究
所
や
栽
培
セ
ン
タ
ー
か
ら
地
道
に

研
究
を
行
っ
て
い
る
研
究
者
や
そ
れ
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
職
員
を

毎
回
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
い
き
ま
す
。
連
載
第
１
回
は
、
コ
イ

ヘ
ル
ペ
ス
ウ
ィ
ル
ス
（
Ｋ
Ｈ
Ｖ
）
の
確
定
診
断
作
業
で
毎
日
大

忙
し
の
養
殖
研
究
所
病
害
防
除
部
魚
病
診
断
・
研
修
セ
ン
タ
ー

長
の
佐
野
元
彦
さ
ん
に
登
場
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

な
お
、
Ｋ
Ｈ
Ｖ
（
コ
イ
ヘ
ル
ペ
ス
・
ウ
ィ
ル
ス
）
病
と
は
マ
ゴ

イ
と
ニ
シ
キ
ゴ
イ
に
発
生
す
る
病
気
で
、
発
病
す
る
と
行
動
が

緩
慢
に
な
っ
た
り
餌
を
食
べ
な
く
な
り
ま
す
。
目
立
っ
た
外
部

症
状
は
少
な
く
、
死
亡
率
が
高
い
病
気
で
す
が
、
コ
イ
以
外
の

魚
や
ヒ
ト
に
は
感
染
し
ま
せ
ん
。

12

INTERVIEW
M O T O H I K O  S A N O

佐野元彦
人物往来

コイヘルペスウィルス
（ＫＨＶ）の
確定診断で毎日大忙し！
養殖研究所の
佐野元彦さんに
インタビュー！
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小
田：

と
、
言
う
わ
け
で
は
じ
ま
っ
た
わ
け
で
す
が
、
記
念
す

べ
き
第
１
号
が
佐
野
さ
ん
な
ん
で
す
。

佐
野：

あ
っ
、
そ
う
な
ん
で
す
か
、
光
栄
で
す
。

小
田：

今
回
の
企
画
が
お
も
し
ろ
く
な
い
と
今
号
限
り
で
終
わ

っ
て
し
ま
う
の
で
、
そ
ん
な
こ
と
に
な
ら
な
い
よ
う
、
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

佐
野：

わ
か
り
ま
し
た
。

小
田：

最
初
に
現
在
に
至
る
ま
で
の
経
歴
（
職
歴
）
を
教
え
て

く
だ
さ
い
。

佐
野：

最
初
は
製
菓
会
社
に
就
職
し
た
ん
で

す
よ
。
チ
ョ
ッ
コ
レ
イ
ト
、
チ
ョ
ッ
コ
レ
イ

ト
、
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
は
○
・
○
・
○
の
。
動

物
用
医
薬
品
の
開
発
を
５
年
間
や
っ
て
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
は
商
品
名
ホ
ス
ホ
マ
イ
シ
ン

と
い
う
薬
の
開
発
に
成
功
し
ま
し
た
。
そ
の

後
、
西
海
区
水
産
研
究
所
資
源
増
殖
部
に
入

り
有
明
の
放
流
魚
の
生
態
の
研
究
な
ど
を
や

り
ま
し
た
。
長
崎
に
は
２
年
間
い
ま
し
た
ね
。

そ
の
後
石
垣
支
所
へ
転
勤
し
て
５
年
半
。
そ

の
後
平
成
14
年
８
月
に
現
在
の
養
殖
研
究
所

に
、
病
理
部
ウ
イ
ル
ス
研
究
室
長
と
し
て
着

任
し
ま
し
た
。
平
成
15
年
４
月
よ
り
組
織
改

組
さ
れ
、
魚
病
診
断
・
研
修
セ
ン
タ
ー
に
配

属
。
来
年
に
は
魚
病
診
断
・
研
修
棟
と
い
う

立
派
な
建
物
が
南
勢
の
方
に
建
築
さ
れ
る
予

定
な
ん
で
す
よ
。

小
田：

話
し
は
全
然
変
わ
る
の
で
す
が
、
ず
い
ぶ
ん
ヒ
ゲ
が
お

似
合
い
で
す
ね
。

佐
野：

い
や
ー
私
よ
く
歯
茎
が
腫
れ
る
ん
で
す
よ
！
Ｋ
Ｈ
Ｖ
が

出
始
め
た
こ
ろ
か
ら
だ
か
ら
、
確
定
診
断
作
業
の
ス
ト
レ
ス
も

少
し
原
因
か
な
。
丁
度
そ
の
と
き
に
親
知
ら
ず
が
出
て
き
て
、

痛
く
て
大
変
で
し
た
。
我
慢
で
き
ず
に
歯
医
者
で
抜
い
て
も
ら

っ
た
ん
で
す
け
ど
、
そ
う
し
た
ら
片
方
の
ほ
っ
ぺ
た
だ
け
が
腫

れ
ち
ゃ
っ
て
・
・
・
そ
れ
で
ヒ
ゲ
が
剃
れ
な
か
っ
た
ん
で
す

ね
。
片
方
だ
け
剃
る
の
も
お
か
し
い
で
し
ょ
！
そ
れ
か
ら
、
ヒ

ゲ
を
剃
ら
な
い
と
こ
ん
な
に
朝
が
楽
な
ん
だ
と
い
う
こ
と
に
気

づ
い
て
し
ま
い
、
元
に
は
戻
れ
な
く
な
り
ま
し
た
。

小
田：

と
こ
ろ
で
、
水
産
研
究
所
に
就
職
し
よ
う
と
思
っ
た
動

機
は
何
で
す
か
？

佐
野：

先
程
も
言
い
ま
し
た
け
ど
、
最
初
は
民
間
企
業
に
い
た

の
で
す
け
ど
、
そ
こ
で
の
主
流
は

畜
産
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。
主
に
ニ

ワ
ト
リ
の
病
気
を
や
っ
て
ま
し
た
。

気
持
ち
の
中
で
は
魚
の
病
気
を
や

り
た
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
ち
ょ
う

ど
研
究
に
一
区
切
り
つ
い
た
時
期

で
も
あ
っ
た
時
、
新
設
の
石
垣
支

所
で
魚
病
研
究
者
の
公
募
が
あ
り
、

本
業
の
魚
の
世
界
に
入
る
こ
と
と

な
っ
た
次
第
で
す
。

小
田：

民
間
の
研
究
所
と
国
の
研

究
所
と
両
方
体
験
さ
れ
て
い
る
訳

で
す
け
ど
、
両
者
の
違
い
は
あ
り

ま
す
か
？

佐
野：

そ
れ
は
そ
れ
は
民
間
の
研

究
所
は
シ
ビ
ア
と
い
う
か
サ
ッ
パ

リ
し
た
世
界
で
す
よ
・
・
・
今
や

っ
て
い
る
研
究
が
儲
か
る
か
儲
か

ら
な
い
か
、
す
ぐ
に
成
果
の
方
向
に
向
か
っ
て
い
る
と
い
う
こ

と
を
示
さ
な
い
と
ダ
メ
で
す
か
ら
ね
・
・
成
果
が
出
そ
う
に
な

い
と
そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
す
ぐ
に
中
止
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
か
ら
ね
・
・
バ
サ
ッ
て
無
く
な
っ
ち
ゃ
い
ま
す
か
ら
。

小
田：

や
は
り
良
い
成
果
を
だ
し
た
人
に
対
し
て
、
も
っ
と
や

る
気
を
出
さ
せ
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
は
あ
る
の
で
す
か
？

佐
野：

そ
う
で
す
ね
。
今
数
値
目
標
管
理
と
い
う
言
葉
が
最
近

で
て
き
て
ま
す
が
、
す
で
に
あ
の
頃
民
間
企
業
で
は
始
ま
っ
て

海外伝染病研究棟外観

人物往来□佐野元彦さん
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ま
し
た
か
ら
・
・
・
商
品
開
発
に
つ
な
げ
た
人
は
そ
れ
な
り
の

評
価
を
も
ら
っ
て
い
る
は
ず
で
す
。
そ
の
辺
、
国
の
研
究
所
だ

と
、
基
礎
か
ら
応
用
ま
で
、
い
ろ
い
ろ
で
す
か
ら
ね
。
会
社
だ

と
商
品
が
出
な
い
と
永
遠
に
儲
か
ら
な
い
わ
け
で
す
か
ら
。
夢

が
あ
る
こ
と
も
い
い
け
ど
、
現
実
的
な
こ
と
も
必
要
だ
し
、
民

間
と
国
で
は
か
な
り
違
う
と
思
い
ま
す
よ
。

小
田：

で
、
佐
野
さ
ん
は
ど
ち
ら
の
ほ
う
が
良
か
っ
た
で
す

か
？

佐
野：

や
っ
ぱ
り
国
の
研
究
所
の
ほ
う
が

い
い
で
す
ね
・
・
・
夢
が
あ
っ
て
い
い
で

す
よ
！
　
民
間
に
近
づ
い
て
良
い
面
も
あ

る
の
だ
ろ
う
け
ど
、
今
ま
で
せ
っ
か
く
長

い
目
で
見
ら
れ
て
た
も
の
が
・
・
・
ウ
ナ

ギ
な
ん
か
も
そ
う
で
す
け
ど
、
時
間
を
か

け
て
花
開
く
も
の
も
あ
り
ま
す
し
。

小
田：

と
こ
ろ
で
、
Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
話
し
な
ん

で
す
け
ど
、
具
体
的
に
佐
野
さ
ん
は
ど
ん

な
こ
と
を
し
て
い
る
の
で
す
か
？

佐
野：

各
県
か
ら
送
ら
れ
て
く
る
魚
病
検

体
の
診
断
依
頼
と
、
そ
う
い
う
も
の
に
関

わ
る
研
修
が
一
応
所
掌
で
は
あ
り
ま
す
が
、

今
は
、
ほ
と
ん
ど
が
県
か
ら
依
頼
さ
れ
る

Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
確
定
診
断
を
や
っ
て
い
ま
す
。

今
年
だ
け
で
も
１
５
０
０
尾
送
ら
れ
て
き

ま
し
た
。
毎
日
20
〜
30
尾
診
断
し
て
い
ま

す
ね
〜
。
県
が
陽
性
と
判
断
し
た
検
体
を

送
っ
て
き
て
、
そ
れ
を
養
殖
研
究
所
で
さ
ら
に
検
査
し
ま
す
。

小
田：

こ
の
Ｋ
Ｈ
Ｖ
に
感
染
さ
れ
て
い
る
コ
イ
を
食
べ
た
と
し

て
も
、
人
間
に
は
感
染
し
な
い
の
で
す
よ
ね
？
昨
日
、
勉
強
し

た
ば
か
り
な
の
で
す
が
・
・
・

佐
野：

え
え
。
大
丈
夫
で
す
。
人
間
に
は
感
染
し
ま
せ
ん
が
、

近
く
に
川
が
流
れ
て
い
る
の
で
、
ウ
ィ
ル
ス
を
外
に
出
し
た
ら

大
変
な
こ
と
に
な
り
ま
す
か
ら
、
毎
日
緊
張
し
て
働
い
て
い
ま

す
。

小
田：

こ
の
Ｋ
Ｈ
Ｖ
が
出
る
前
ま
で
は
何
の
研
究
を
し
て
い
た

の
で
す
か
？

佐
野：

私
は
、
魚
類
の
ウ
ィ
ル
ス
学
が
専
門
な
ん
で
す
け
ど
、

ヒ
ラ
メ
な
ど
の
ウ
イ
ル
ス
の
分
析
や
診
断
法
の
マ
ニ
ュ
ア
ル

化
、
高
度
化
事
業
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
チ
ッ
プ
の
開
発
と
か
い
ろ
ん
な
こ

と
を
や
っ
て
ま
し
た
。

小
田：

こ
の
Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
診
断
を
主
に
担
当
し
て
い
る
職
員
は
何

人
い
る
の
で
す
か
？

佐
野：

主
に
２
人
で
や
っ
て
い
ま
す
。

す
ご
く
忙
し
い
時
に
は
部
か
ら
応
援

を
だ
し
て
も
ら
っ
て
対
応
し
て
い
ま

す
。

小
田：

こ
の
Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
診
断
作
業
を

通
し
て
新
た
に
わ
か
っ
た
こ
と
、
考

え
た
こ
と
な
ん
て
何
か
あ
り
ま
す

か
？

佐
野：

診
断
を
何
故
こ
こ
で
や
っ
て

い
る
か
と
い
う
と
、
Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
よ
う

な
特
定
疾
病
は
養
殖
研
究
所
で
確
定

診
断
を
や
る
こ
と
と
法
律
で
決
ま
っ

て
い
る
ん
で
す
よ
。
毎
日
毎
日
各
県

か
ら
コ
イ
の
エ
ラ
が
送
ら
れ
て
き
て
、

淡
々
と
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
受

け
取
っ
た
翌
日
に
は
、
結
果
を
出
さ

な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
、
失
敗
が

許
さ
れ
ず
、
緊
張
の
連
続
で
す
。

小
田：

昨
年
来
、
ず
っ
と
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
か
？

佐
野：
少
し
疲
れ
て
き
ま
し
た
ね
〜
。（
笑
）
最
近
は
な
ん
で

診
断
や
っ
て
る
ん
だ
、
俺
た
ち
研
究
者
だ
よ
な
・
・
・
な
ど
と

思
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
反
面
、
発
病
の
現
場
で
一
回
検
査

を
や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
（
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
・
チ
ェ

ー
ン
リ
ア
ク
シ
ョ
ン
）
の
検
査
だ
と
た
ま
に
誤
診
が
あ
っ
た
り

す
る
わ
け
で
す
よ
・
・
・
そ
こ
で
、
養
殖
研
究
所
で
も
う
一
度

海外伝染病研究棟隔離感染実験施設　ＫＨＶの研究もここで行われています。

人物往来□佐野元彦さん
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検
査
や
っ
て
さ
ら
に
陽
性
と
結
果
が
で
れ
ば
、「
Ｋ
Ｈ
Ｖ
が
検

出
さ
れ
た
の
で
、
処
分
し
て
、
消
毒
し
て
く
だ
さ
い
。」
と
、

言
い
に
く
い
言
葉
も
現
場
の
担
当
者
が
自
信
を
も
っ
て
言
え
る

こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。
確
定
診
断
と
い
う
よ
り
は
ダ
ブ
ル
チ

ェ
ッ
ク
と
い
う
感
じ
で
す
か
ね
・
・
・
そ
う
い
う
意
味
で
は
こ

の
確
定
診
断
を
や
っ
て
て
意
義
が
あ
る
な
と
感
じ
ま
す
。

小
田：

県
が
陽
性
と
判
断
し
た
検
体
が
養
殖
研
究
所
で
診
断
し

た
ら
陰
性
と
い
う
結
果
に
な
っ
た
り
、
ま
た
そ
の
逆
に
陽
性
が

陰
性
に
な
っ
た
り
と
い
う
こ
と
も
あ
っ

た
り
す
る
の
で
す
か
？

佐
野：
ご
く
ま
れ
に
あ
り
ま
す
。
そ
う

な
る
と
部
長
は
大
変
な
ん
で
す
よ
。

小
田：

い
や
ぁ
（
汗
）
大
変
な
ん
で
す

ね
・
・
・
・

今
後
こ
れ
を
や
っ
て
み
た
い
な
と
い
う

も
の
は
あ
り
ま
す
か
？

佐
野：

次
は
Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
対
策
で
す
ね
。

他
に
も
特
定
疾
病
が
あ
る
わ
け
で
す
け

ど
、
い
か
に
ウ
ィ
ル
ス
が
国
内
に
入
っ

て
こ
な
い
よ
う
に
す
る
か
、
或
い
は
侵

入
し
て
し
ま
っ
て
も
い
か
に
早
く
に
見

つ
け
る
か
で
す
か
ね
・
・
・
。
今
年
は

コ
イ
ウ
イ
ル
ス
血
症
と
い
う
特
定
疾
病

の
技
術
研
修
も
行
っ
て
い
ま
す
し
、
県

と
の
連
携
も
と
て
も
大
事
だ
と
思
う
の

で
、
そ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
構
築
も

今
後
の
課
題
だ
と
思
い
ま
す
。

小
田：

こ
の
養
殖
研
究
所
の
セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト
は
？
と
言
っ

た
ら
ど
の
あ
た
り
で
し
ょ
う
か
？

佐
野：

水
産
試
験
場
な
ど
の
県
の
機
関
が
あ
っ
て
の
水
産
研
究

所
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。
自
画
自
賛
の
よ
う
で
す
が
、
各
県
の

水
試
に
は
診
断
や
研
修
な
ど
を
通
じ
て
お
役
に
立
っ
て
い
る
と

感
じ
て
い
ま
す
。
ま
た
養
殖
研
究
所
に
は
優
秀
な
研
究
者
が
こ

れ
だ
け
の
集
団
で
い
る
こ
と
は
す
ご
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

ア
ク
ア
ト
ロ
ン
の
施
設
規
模
も
、
日
本
で
唯
一
じ
ゃ
な
い
で
す

か
。
ま
た
、
Ｋ
Ｈ
Ｖ
の
問
題
は
世
界
的
、
国
際
的
に
注
目
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
日
本
の
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
頑
張
っ

て
る
ん
だ
よ
と
い
う
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
け
た
ら
い
い
と

思
い
ま
す
。

小
田：

わ
か
り
ま
し
た
！
そ
の
世
界
か
ら
も
注
目
さ
れ
て
い
る

養
殖
研
究
所
に
外
部
の
人
が
来
た
と
き
に
、
是
非
、
こ
こ
は
寄

り
道
し
て
い
っ
て
も
ら
い
た
い
と
こ
ろ
を
ど
こ
か
紹
介
し
て
く

だ
さ
い
。

佐
野：

ハ
ハ
ハ
（
笑
）
う
ー
ん
や
っ
ぱ

り
伊
勢
神
宮
く
ら
い
で
す
か
ね
。
あ
と

は
、
こ
の
す
ば
ら
し
い
田
舎
の
風
景
で

す
か
・
・
・
田
ん
ぼ
の
中
に
は
水
生
昆

虫
も
い
っ
ぱ
い
い
ま
す
よ
・
・
・
あ
と

は
田
ん
ぼ
の
真
ん
中
に
ポ
ツ
ん
と
建
っ

て
い
る
大
型
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
な

ん
て
ま
る
で
未
来
都
市
で
す
。
う
ち
の

嫁
さ
ん
が
最
初
こ
こ
に
来
た
と
き
に
そ

れ
を
見
て
「
な
ん
だ
！
？
こ
こ

は
・
・
・
」
と
驚
い
て
い
ま
し
た
か
ら
。

小
田：

い
ろ
い
ろ
と
り
と
め
も
な
く
質

問
致
し
ま
し
て
、
す
み
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
れ
か
ら
も
一
生
懸
命
頑
張
っ
て
く
だ

さ
い
。

佐
野：

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

（
取
材
・
撮
影：

総
合
企
画
部
広
報
課

小
田
　
憲
太
朗
）

PROFILE（プロフィール）
佐野　元彦（さの　もとひこ）
1963年3月7日東京生まれ
41才（厄年）血液型O型
東京水産大資源育成学科博士課程
卒、妻と小4、小2の男の子を持つ。
趣味は学生の頃やっていたヨット。
でも最近は子供と一緒に虫とり。

連日行われているＫＨＶ確定診断

伊勢神宮の池のニシキゴイたち
本文とは関係ありません
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研
究
・
調
査

技
術
開
発
予
告



■
趣
旨

ア
サ
リ
漁
獲
量
が
近
年
激
減
し
、
ア
サ
リ
生
産

の
安
定
と
資
源
回
復
へ
の
漁
業
者
の
強
い
要
望
を

背
景
に
、
ア
サ
リ
資
源
の
回
復
に
向
け
た
調
査
・

研
究
へ
の
早
急
な
取
り
組
み
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
を
受
け
て
、
中
央
水
産
研
究
所
と
瀬
戸

内
海
区
水
産
研
究
所
で
は
、
ア
サ
リ
加
入
量
決
定

機
構
の
解
明
を
目
的
と
し
た
研
究
を
開
始
し
ま
し

た
。
本
研
究
で
は
、
減
少
要
因
を
解
明
す
る
た
め

に
、
環
境
の
影
響
を
最
も
強
く
受
け
、
か
つ
資
源

変
動
の
直
接
的
な
原
因
と
な
る
発
育
初
期
に
焦
点

を
当
て
、
食
性
お
よ
び
餌
料
環
境
と
対
比
さ
せ
つ

つ
、
生
残
と
成
長
の
量
的
変
動
の
実
態
を
解
明
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

■
名
称

ア
サ
リ
の
加
入
量
決
定
機
構
の
解
明

■
研
究
課
題

１
ア
サ
リ
の
加
入
過
程
に
お
け
る
稚
貝
の
動
態

解
明

２
ア
サ
リ
稚
貝
の
齢
組
成
・
成
長
履
歴
解
析

３
ア
サ
リ
稚
貝
の
食
性
と
餌
料
環
境
の
解
明

■
予
定
期
間

平
成
16
年
度
〜
平
成
18
年
度
（
３
年
間
）

■
予
算
の
種
類

セ
ン
タ
ー
運
営
費
交
付
金
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究

17

アサリ資源回復のための
研究を開始

干潟のアサリ

広島県大野浦のアサリ漁場
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海の中にいるウイルスを利用して、
ノリの色落ちを防ぐ技術を
開発するための研究を開始

■
趣
旨

本
研
究
で
は
、
珪
藻
類
に
感
染
す
る
環
境
常
在

性
ウ
イ
ル
ス
に
関
す
る
生
理
・
生
態
・
分
子
生
物

学
的
知
見
を
集
積
し
、
ノ
リ
養
殖
に
対
し
て
甚
大

な
色
落
ち
被
害
を
も
た
ら
す
珪
藻
赤
潮
を
量
的
・

質
的
に
制
御
す
る
た
め
の
技
術
開
発
に
資
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
陸
上
農
業
分
野
で
既

に
実
用
化
さ
れ
て
い
る
「
生
物
利
用
農
薬
」
と
い

う
概
念
を
水
産
分
野
に
導
入
し
、
環
境
に
や
さ
し

い
有
害
珪
藻
防
除
技
術
を
用
い
て
海
域
の
有
効
利

用
を
図
ろ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
珪
藻
赤
潮
を
除

去
す
る
方
向
に
働
く
微
生
物
学
的
作
用
（
＝
天
然

の
抗
珪
藻
因
子
で
あ
る
ウ
イ
ル
ス
の
殺
藻
作
用
）

を
自
然
環
境
中
か
ら
抽
出
し
、
そ
れ
を
拡
大
利
用

す
る
こ
と
は
、
海
域
へ
の
異
物
投
入
を
伴
わ
な
い

赤
潮
防
除
技
術
と
し
て
高
い
安
全
性
と
有
効
性
が

期
待
さ
れ
ま
す
。
す
で
に
こ
れ
ま
で
に
４
種
類
の

珪
藻
ウ
イ
ル
ス
が
分
離
さ
れ
て
き
て
お
り
、今
後
、

珪
藻
と
ウ
イ
ル
ス
の
相
互
関
係
を
詳
細
に
解
明
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

■
名
称

環
境
常
在
性
ウ
イ
ル
ス
利
用
に
よ
る
ノ
リ
色
落
ち

原
因
珪
藻
赤
潮
の
高
度
選
択
的
防
除
に
関
す
る
研

究■
研
究
課
題

①
珪
藻
ウ
イ
ル
ス
の
探
索
、
培
養
系
構
築
、
既

存
ウ
イ
ル
ス
培
養
の
安
定
化

②
珪
藻
ウ
イ
ル
ス
の
生
理
学
的
諸
特
性
の
解
明

③
珪
藻
ウ
イ
ル
ス
の
ゲ
ノ
ム
解
析
お
よ
び
感
染

性cD
N
A

ク
ロ
ー
ン
の
作
出

④
珪
藻
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
・
殺
藻
機
構
の
解
明

⑤
珪
藻
ウ
イ
ル
ス
の
生
態
学
的
特
性
の
解
明

⑥
総
合
考
察

ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
ノ
リ
色
落
ち
防

止
技
術
の
構
築
・
提
案

■
予
定
期
間

平
成
16
年
4
月
〜
平
成
20
年
3
月
（
４
年
間
）

■
予
算
の
種
類

科
学
研
究
費
補
助
金

赤潮原因珪藻キートケロス・サルスギネウムへのウイルス接種試験結果
（左：接種前の培養・右：ウイルス接種による溶藻後の培養）

A: キートケロス・サルスギネウム健常細胞、B: 同 ウイルス感染細胞、C: 同 健常細胞断面像、
D: 同 ウイルス感染細胞断面像（核で複製されたウイルス粒子が細胞質に放出されつつある）、
E: ウイルス(CsNIV)の陰性染色像



■
趣
旨

瀬
戸
内
海
は
我
が
国
有
数
の
ノ
リ
の
生
産
地
で

す
。
近
年
ノ
リ
の
不
作
が
大
き
な
社
会
問
題
と
な

っ
て
お
り
、
特
に
昨
年
（
2
0
0
3
年
）
は
過
去

に
例
を
見
な
い
不
作
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
原
因

は
、
ノ
リ
漁
期
に
珪
藻
赤
潮
が
広
域
化
、
長
期
化

し
た
た
め
、
色
落
ち
被
害
を
来
た
し
た
こ
と
に
よ

る
も
の
で
す
。
そ
こ
で
、
瀬
戸
内
海
区
水
産
研
究

所
で
は
、
他
の
9
つ
の
研
究
機
関
と
共
同
で
農
林

水
産
省
農
林
水
産
技
術
会
議
「
先
端
技
術
を
活
用

し
た
農
林
水
産
研
究
高
度
化
事
業
」
に
よ
る
研
究

を
開
始
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
本
研
究
は

①
播
磨
灘
を
中
心
と
す
る
瀬
戸
内
海
東
部
海
域

で
広
域
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
る
現
地
調
査

②
室
内
実
験
を
中
心
と
し
た
主
要
珪
藻
類
の
生

理
・
生
態
学
的
特
性
の
解
明

③
栄
養
塩
の
動
態
・
珪
藻
類
の
増
殖
な
ら
び
に

ノ
リ
色
落
ち
の
機
構
解
明
と
予
測
・
対
策
手

法
の
開
発

を
3
本
の
柱
と
し
て
、
ノ
リ
養
殖
に
被
害
を
も
た

ら
す
珪
藻
赤
潮
の
発
生
を
早
期
に
予
測
す
る
と
と

も
に
、
適
切
な
漁
場
行
使
・
漁
業
経
営
に
よ
る
色

落
ち
被
害
の
軽
減
の
た
め
の
モ
デ
ル
を
開
発
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

■
名
称

「
瀬
戸
内
海
に
お
け
る
養
殖
ノ
リ
不
作
の
原
因
究

明
と
被
害
防
止
技
術
の
開
発
」

■
研
究
課
題

（
以
下
の
3
つ
の
中
課
題
と
7
つ
の
小
課
題
か

ら
な
る
。）

（
１
）
広
域
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
る
栄
養
塩
、
珪

藻
類
お
よ
び
ノ
リ
色
落
ち
の
動
態
の
把
握

（
２
）
主
要
珪
藻
類
の
生
理
・
生
態
学
的
特
性
の

解
明

①
ノ
リ
の
色
落
ち
原
因
藻E

ucam
pia
zodiacus

の
生
理
・
生
態
学
的
特
性
の
解
明

②
有
害
珪
藻
類
の
生
活
史
特
性
の
解
明
と
増
殖

活
性
評
価
手
法
の
開
発

③

栄
養
塩
と
微
量
物
質
が
主
要
珪
藻
類
の
増
殖

に
与
え
る
影
響
の
解
明

（
３
）
栄
養
塩
、
珪
藻
類
お
よ
び
ノ
リ
色
落
ち
の

機
構
解
明
と
予
測
・
対
策
手
法
の
開
発

①
有
害
珪
藻
類
に
よ
る
窒
素
取
り
込
み
能
と
そ

の
モ
デ
ル
化

②
瀬
戸
内
海
全
域
に
お
け
る
栄
養
塩
の
中
期
的

変
動
機
構
の
解
明

③
ノ
リ
漁
場
に
お
け
る
栄
養
塩
動
態
評
価
モ
デ
ル

の
開
発

④
ノ
リ
色
落
ち
機
構
の
解

明
と
漁
場
行
使
モ
デ
ル

の
作
成
及
び
こ
れ
を
用

い
た
被
害
軽
減
手
法
の

開
発

■
予
定
期
間

平
成
16
年
度
〜
19
年
度

（
4
年
間
）

■
予
算
の
種
類

先
端
技
術
を
活
用
し
た
農

林
水
産
研
究
高
度
化
事
業

「
地
方
領
域
設
定
型
研
究
」

（
農
林
水
産
技
術
会
議
）
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瀬戸内海養殖ノリ不作の原因を
明らかにし、被害を防ぐための
研究を開始

瀬戸内海における養殖ノリ不作の原因究明と被害防止技術の開発�

広域モニタリングによるノリ色�
落ちに至る動態の把握�
●貧栄養水の西から東への移動�
●珪藻赤潮の発生状況、種の還移、�
　ノリ色落ち�
●各県漁場でのノリ色落ち定性的予察�

予測・対策手法の開発�
●珪藻類による窒素取り込みモデル�
●瀬戸内海全域水質変動モデル�
●瀬戸・灘スケール水質変動モデル�
●漁場行使モデル�

●瀬戸内海全域における栄養塩の季節変動等長期予測、�
灘スケールにおける栄養塩短期予測　→（のり張り込み�
時期、刈り取り時期の決定などに科学的な根拠を与える）�
●ノリ漁場の選定、ノリ網の張り方・密度などに最適条件提示�

ノリ養殖経営�
安定化�

主要珪藻類の生理・生態特性�
の解明�
●主要珪藻類の増殖特性�
●休眠期細胞の分布特性�
●生物学的増殖速度測定法�

潜り船によるノリの収穫 色落ちしたノリの幼体
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漁業調査船「北光丸」
竣工・引渡式

引渡書受領

平
平
成
16
年
8
月
31
日
に
新
潟
市
に
あ

る
新
潟
造
船
所
に
お
い
て
、
漁
業
調

査
船
「
北
光
丸
」（
総
ト
ン
数
９
０
２

ト
ン
、
全
長
65
ｍ
）
の
竣
工
・
引
渡
式
が
あ
り
ま

し
た
。
当
日
は
前
夜
か
ら
の
台
風
16
号
の
影
響
が

心
配
さ
れ
ま
し
た
が
、
こ
の
台
風
が
足
早
に
北
海

道
へ
と
走
り
去
っ
て
く
れ
た
お
か
げ
で
、
風
も
さ

し
て
強
く
な
く
雨
も
あ
が
っ
て
、
関
係
者
一
同
、

ほ
っ
と
し
ま
し
た
。

午
後
か
ら
の
式
典
に
は
当
セ
ン
タ
ー
か
ら
川
口

理
事
長
始
め
本
部
の
関
係
者
や
北
海
道
区
水
産
研

究
所
の
浮
所
長
、
北
光
丸
船
長
、
乗
組
員
な
ど
、

来
賓
の
水
産
庁
か
ら
は
井
貫
研
究
指
導
課
長
や
寺

島
船
舶
管
理
室
長
な
ど
が
出
席
し
て
行
わ
れ
ま
し

た
。開

式
の
辞
の
後
、
川
口
理
事
長
、
浮
所
長
、
大

島
北
光
丸
船
長
、
井
貫
課
長
、
屋
鋪
新
潟
造
船
社

長
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が
行
わ
れ
、引
き
続
き
、

引
渡
書
、
受
領
書
の
手
交
、
船
旗
交
換
、
花
束
贈

呈
と
続
き
、
造
船
所
代
表
の
屋
鋪
社
長
よ
り
造
船

所
を
代
表
し
て
挨
拶
を
頂
き
ま
し
た
。
引
き
続
き

船
主
を
代
表
し
、
川
口
理
事
長
よ
り
亜
寒
帯
海
域

の
重
要
資
源
を
維
持
回
復
、
有
効
利
用
す
る
た
め

の
漁
業
資
源
、
海
洋
環
境
、
生
態
系
な
ど
の
調
査

に
お
い
て
大
い
に
活
躍
を
図
り
た
い
と
の
挨
拶
が

あ
り
、
和
や
か
な
う
ち
に
記
念
撮
影
を
行
い
ま
し

た
。記

念
撮
影
の
後
は
北
光
丸
の
船
内
の
見
学
が
あ

り
、
環
境
セ
ン
サ
ー
を
つ
け
た
多
段
式
の
開
閉
ネ

ッ
ト
な
ど
の
最
新
の
調
査
機
器
な
ど
に
関
す
る
船

長
の
詳
細
な
説
明
に
理
事
長
や
来
賓
各
位
が
熱
心

に
耳
を
傾
け
て
い
ま
し
た
。

今
後
の
新「
北
光
丸
」の
活
躍
に
ご
期
待
下
さ
い
。

EVENT CONFERENCE
R E P O R T
会 議 ・ イ ベ ン ト 開 催 報 告
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先端技術を活用した農林水産研究高度化事業
「大型クラゲの大量出現予測、漁業被害防除及び有効利

用技術の開発」第一回担当者会議を開催

２
0
0
2
、
2
0
0
3
年
と
連
続
し
て

日
本
海
沿
岸
、
太
平
洋
の
東
北
及
び

関
東
沿
岸
な
ど
広
範
囲
に
大
型
ク
ラ

ゲ
（
和
名：

エ
チ
ゼ
ン
ク
ラ
ゲ
、
学
名：

N
em

opilem
a

nom
urai

K
ishinouye

）
が
大
量
に
出

現
し
、沿
岸
漁
業
に
大
き
な
被
害
を
与
え
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
大
型
ク
ラ
ゲ
の
大
量
出
現
に
よ
る
被
害

軽
減
を
目
標
と
し
て
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

が
中
核
機
関
と
な
り
そ
の
他
10
の
研
究
機
関
が
参

画
し
、
農
林
水
産
技
術
会
議：

先
端
技
術
を
活
用

し
た
農
林
水
産
研
究
高
度
化
事
業
「
大
型
ク
ラ
ゲ

の
大
量
出
現
予
測
、
漁
業
被
害
防
除
及
び
有
効
利

用
技
術
の
開
発
」（
平
成
16
〜
18
年
）
が
開
始
さ

れ
ま
し
た
。
7
月
に
技
術
会
議
と
水
研
セ
ン
タ
ー

の
契
約
が
締
結
し
た
こ
と
を
受
け
、
8
月
24
日
に

第
一
回
担
当
者
会
議
を
福
井
県
水
産
会
館
で
開
催

し
ま
し
た
。

■
会
議
内
容

会
議
に
は
、
課
題
担
当
者
24
名
を
は
じ
め
、
総

勢
35
名
が
参
加
し
ま
し
た
。

会
議
で
は
計
画
及
び
こ
れ
ま
で
の
進
捗
状
況
の

報
告
と
質
疑
が
中
心
で
し
た
。
以
下
に
主
要
な
進

捗
を
い
く
つ
か
を
紹
介
し
ま
す
。
広
島
大
学
大
学

院
が
担
当
す
る
幼
生
期
の
生
態
研
究
で
は
、
大
型

ク
ラ
ゲ
の
ポ
リ
プ
期
幼
生
か
ら
エ
フ
ィ
ラ
期
幼
生

に
変
態
す
る
に
は
水
温
が
ト
リ
ガ
ー
（
引
き
金：

こ
と
が
始
ま
る
原
因
）
に
な
る
と
の
報
告
が
あ
り

ま
し
た
。
大
型
ク
ラ
ゲ
の
分
布
調
査
で
は
、
日
本

海
区
水
産
研
究
所
、
西
海
区
水
産
研
究
所
、
水
産

試
験
場
（
島
根
県
、
兵
庫
県
、
福
井
県
）
が
5
月

か
ら
行
っ
て
い
る
調
査
で
、
傘
径
30
cm
以
上
の
大

型
ク
ラ
ゲ
が
発
見
さ
れ
た
だ
け
で
そ
れ
以
下
の
小

さ
い
ク
ラ
ゲ
は
発
見
さ
れ
な
か
っ
た
と
の
報
告
が

あ
り
ま
し
た
。漁
業
被
害
防
除
技
術
の
分
野
で
は
、

水
産
工
学
研
究
所
が
漁
協
に
出
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト

の
集
計
結
果
の
報
告
が
あ
り
ま
し
た
。
利
用
加
工

の
分
野
で
は
中
央
水
産
研
究
所
が
中
心
と
な
り
、

食
品
開
発

を
主
に
今

年
度
は
ク

ラ
ゲ
成
分

の
安
全
性

の
検
討
お

よ
び
効
率

よ
く
目
的

と
す
る
タ

ン
パ
ク
成

分
を
濃
縮

す
る
技
術

の
検
討
を
行
う
と
い
う
計
画
が
発
表
さ
れ
ま
し

た
。本

会
議
は
担
当
者
が
一
同
に
会
す
る
初
め
て
の

機
会
で
あ
り
、半
日
と
い
う
短
い
時
間
で
し
た
が
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
全
体
を
把
握
し
、
各
課
題
間
の

情
報
交
換
を
行
う
と
い
う
第
一
の
目
的
を
達
成
し

終
了
し
ま
し
た
。



比
較
に
つ
い
て
パ
ネ
リ
ス
ト
の
報
告
を
受
け
、
参

加
者
も
交
え
て
活
発
な
議
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、

日
本
学
術
会
議
で
の
審
議
に
際
し
、
松
里
理
事
を

責
任
者
、
本
部
研
究
開
発
官
を
事
務
局
と
す
る
支

援
グ
ル
ー
プ
を
組
織
し
、
中
央
水
産
研
究
所
、
瀬

戸
内
海
区
水
産
研
究
所
及
び
水
産
工
学
研
究
所
の

関
係
部
長
を
W
G
委
員
会
の
オ
ブ
ザ
ー
バ
と
し
て

派
遣
す
る
な
ど
情
報
提
供
等
の
支
援
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。
な
お
、
日
本
学
術
会
議
は
、
9
月
3
日

に
報
告
書
「
水
産
業
・
漁
村
の
多
面
的
機
能
の
評

価
」
を
ま
と
め
、
農
林
水
産
大
臣
に
答
申
し
ま
し

た
。
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水産業・漁村の多面的機能に関する
パネルディスカッションを開催

平
成
16
年
5
月
27
日
（
木
）
中
央
水
産

研
究
所
講
堂
に
お
い
て
「
水
産
業
・

漁
村
の
多
面
的
機
能
に
関
す
る
パ
ネ

ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
」
が
、
水
産
総
合
研
究
セ

ン
タ
ー
と
全
国
漁
業
協
同
組
合
連
合
会
の
共
催
、

水
産
庁
の
後
援
に
よ
り
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の

集
会
は
8
月
の
答
申
を
め
ざ
し
て
、
日
本
学
術
会

議
で
審
議
が
行
わ
れ
て
い
た
水
産
業
・
漁
村
の
多

面
的
機
能
の
検
討
の
主
要
な
論
点
に
つ
い
て
議
論

を
深
め
、
今
後
の
施
策
や
研
究
の
推
進
に
資
す
る

こ
と
を
目
的
に
企
画
さ
れ
た
も
の
で
す
。
翌
日
か

ら
同
じ
会
場
で
開
催
さ
れ
た
漁
業
経
済
学
会
の
第

51
回
大
会
に
も
併
せ
た
企
画
で
あ
る
た
め
、大
学
、

漁
業
関
係
者
、
行
政
等
の
幅
広
い
分
野
か
ら
約
80

名
の
参
加
を
得
て
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

会
議
で
は
日
本
学
術
会
議
へ
の
諮
問
の
経
緯
、

日
本
学
術
会
議
に
お
け
る
審
議
の
経
過
と
主
な
論

点
の
紹
介
、
物
質
循
環
及
び
環
境
保
全
と
漁
業
と

の
関
わ
り
、
多
面
的
機
能
の
定
量
評
価
と
産
業
間

EVENT CONFERENCE
R E P O R T
会 議 ・ イ ベ ン ト 開 催 報 告
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第12回国際漁業経済会議
（IIFET 2004 JAPAN）を開催

平
成
16
年
7
月
26
日
か
ら
東
京
海
洋
大

学
で
「
第
12
回
国
際
漁
業
経
済
会
議
」

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
ア
メ
リ
カ
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
等
54
カ
国
か

ら
約
5
0
0
人
が
参
加
し
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、
特

別
セ
ッ
シ
ョ
ン
、約
3
5
0
人
に
よ
る
個
別
報
告
、

35
人
の
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
等
が
お
こ
な
わ

れ
、
大
盛
況
裏
に
7
月
29
日
に
終
え
ま
し
た
。

こ
の
国
際
会
議
は
、
米
国
の
オ
レ
ゴ
ン
州
立
大

学
に
本
部
を
置
く
国
際
漁
業
経
済
学
会
の
主
催

で
、
1
9
8
2
年
に
初
め
て
開
催
さ
れ
、
そ
の
後

2
年
ご
と
に
米
、
仏
、
Ｎ
Ｚ
等
国
を
代
え
て
、
す

で
に
11
回
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
日
本
で
こ
の

国
際
会
議
を
開
催
す
る
の
は
初
め
て
の
こ
と
で

す
。こ

の
大
会
の
総
合
テ
ー
マ
は
「
責
任
あ
る
漁
業

と
は
何
か
？
」
で
、
さ
ら
に
サ
ブ
テ
ー
マ
と
し
て

①
資
本
漁
業
、
②
養
殖
、
③
計
量
漁
業
経
済
分
析

等
15
テ
ー
マ
の
多
岐
に
及
び
、
こ
れ
ら
の
セ
ッ
シ

ョ
ン
ご
と
に
個
別
報
告
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
加
え

て
、
毎
日
2
テ
ー
マ
、
特
別
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
日
本

語
通
訳
つ
き
で
開
催
さ
れ
、①
漁
業
管
理
と
漁
協
、

②
水
産
物
貿
易
の
諸
問
題
、
④
発
展
す
る
ア
ジ
ア

漁
業
等
を
テ
ー
マ
に
フ
ロ
ア
ー
を
交
え
て
活
発
な

議
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

大
会
最
終
日
は
、
こ
の
開
催
を
締
め
く
く
る
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開
か
れ
、
米
、
仏
、
加
、
日
、
バ

ン
グ
ラ
デ
ィ
シ
ュ
等
7
名
の
パ
ネ
リ
ス
ト
に
よ

り
、
貿
易
と
資
源
管
理
、
世
界
の
水
産
物
需
給
、

ア
ジ
ア
型
漁
業
管
理
と
は
何
か
？
等
々
未
来
に
向

け
た
斬
新
な
議
論
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

こ
の
中
で
、
水
研
セ
ン
タ
ー
は
水
産
庁
、
外
務

省
等
と
共
に
後
援
を
し
、
か
つ
、
学
内
に
設
け
ら

れ
た
展
示
会
場
に
水
研
セ
ン
タ
ー
の
パ
ネ
ル
展
示

を
行
う
一
方
、
特
別
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
中
央
水
産

研
究
所
長
が
パ
ネ
リ
ス
ト
と
し
て
参
加
し
、
個
別

報
告
で
は
水
産
経
済
部
の
3
名
が
報
告
す
る
と
と

も
に
、
会
議
開
催
に
向
け
て
2
名
が
企
画
運
営
委

員
と
し
て
参
画
す
る
等
、
世
界
に
水
研
セ
ン
タ
ー

の
存
在
を
知
ら
し
め
た
こ
と
は
、
世
界
の
新
た
な

研
究
者
と
の
交
流
と
国
際
的
な
水
産
経
済
の
研
究

情
報
を
入
手
出
来
た
こ
と
に
加
え
、
こ
の
観
点
か

ら
も
有
意
義
な
国
際
学
会
で
し
た
。各国からの参加者が参加してのディスカッション風景

セネガルの漁船着き場
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瀬戸内ブロック資源評価会議を開催

瀬
戸
内
海
区
水
産
研
究
所
主
催
の
瀬
戸

内
ブ
ロ
ッ
ク
資
源
評
価
会
議
が
平
成

16
年
7
月
29
〜
30
日
に
広
島
市
で
開

催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
会
議
は
水
産
庁
か
ら
の
受

託
業
務
「
我
が
国
周
辺
水
域
資
源
調
査
等
推
進
対

策
事
業
資
源
評
価
調
査
」
の
一
環
と
し
て
開
催
さ

れ
、
水
産
大
学
校
今
井
助
教
授
（
外
部
委
員
）、

中
央
水
研
福
田
室
長
（
内
部
委
員
）、
水
産
庁
漁

場
資
源
課
、
瀬
戸
内
漁
調
、
中
四
国
農
政
局
、
関

係
府
県
、
瀬
戸
内
水
研
（
所
長
、
企
連
室
長
他
）

か
ら
45
名
が
出
席
し
、
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
瀬
戸
内

海
系
群
、
マ
ダ
イ
瀬
戸
内
海
東
部
系
群
、
同
瀬
戸

内
海
中
・
西
部
系
群
、
ヒ
ラ
メ
瀬
戸
内
海
系
群
、

ト
ラ
フ
グ
瀬
戸
内
海
系
群
、
サ
ワ
ラ
瀬
戸
内
海
系

群
、
沿
岸
資
源
動
向
調
査
（
ク
ル
マ
エ
ビ
（
徳
島

県
）、
ト
ラ
フ
グ
（
豊
後
水
道
）、
ト
ラ
フ
グ
（
日

向
灘
））
の
評
価
結
果
等
の
検
討
が
行
わ
れ
、
若

干
の
修
正
を
条
件
に
原
案
が
承
認
さ
れ
ま
し
た
。

今
後
の
調
査
に
関
し
て
は
、
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ

に
つ
い
て
は
、
外
海
か
ら
の
加
入
の
影
響
を
把
握

す
る
た
め
の
調
査
の
必
要
性
が
指
摘
さ
れ
ま
し

た
。
マ
ダ
イ
瀬
戸
内
海
東
部
系
群
に
つ
い
て
は
、

小
型
底
び
き
網
漁
業
に
よ
る
年
齢
別
漁
獲
尾
数
の

調
査
を
来
年
度
か
ら
兵
庫
県
が
実
施
す
る
予
定
で

あ
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
マ
ダ
イ

2
系
群
に
つ
い
て
、
資
源
の
と
ら
え
方
（
漁
獲
圧

に
対
し
て
本
当
に
頑
健
な
資
源
か
？
）
に
つ
い
て

検
討
の
継
続
が
必
要
と
の
指
摘
が
な
さ
れ
ま
し

た
。
ヒ
ラ
メ
に
つ
い
て
は
、
年
齢
別
漁
獲
尾
数
を

基
礎
に
し
た
解
析
に
移
行
す
る
に
あ
た
っ
て
、
水

研
が
リ
ー
ダ
シ
ッ
プ
を
執
っ
て
府
県
に
具
体
的
な

指
示
を
出
す
べ
き
と
の
要
望
が
出
さ
れ
ま
し
た
。

ト
ラ
フ
グ
に
つ
い
て
は
、
努
力
量
デ
ー
タ
の
収

集
・
活
用
、
年
齢
別
漁
獲
尾
数
の
整
備
、
東
シ
ナ

海
系
群
と
の
連
携
の
必
要
性
が
指
摘
さ
れ
ま
し

た
。
サ
ワ
ラ
に
つ
い
て
は
、
資
源
水
準
の
変
化
に

伴
っ
て
起
こ
っ
た
と
推
定
さ
れ
て
い
る
成
長
の
顕

著
な
促
進
、
及
び
東
西
2
系
群
に
分
け
て
評
価
を

行
う
こ
と
の
妥
当
性
に
つ
い
て
の
検
討
の
継
続
、

並
び
に
欠
落
し
て
い

る
瀬
戸
内
海
西
部
の

当
歳
魚
の
過
去
の
漁

獲
に
関
す
る
デ
ー
タ

の
補
完
の
必
要
性
が

指
摘
さ
れ
ま
し
た
。

ま
た
、
ブ
ロ
ッ
ク
内

の
要
請
（
市
場
調
査

の
省
力
化
手
法
の
開

発
）
に
対
応
す
る
た

め
に
、
今
井
助
教
授

に
よ
り
「
画
像
処
理

に
よ
る
市
場
調
査

（
銘
柄
別
体
長
測
定
）

の
効
率
化
」
の
講
演

が
行
わ
れ
ま
し
た
。

カタクチイワシ

EVENT CONFERENCE
R E P O R T
会 議 ・ イ ベ ン ト 開 催 報 告
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平
成
15
年
度
西
海
ブ
ロ
ッ
ク
水
産
業
関

係
試
験
研
究
推
進
会
議
の
漁
業
資
源

研
究
部
会
・
海
洋
環
境
研
究
部
会
合

同
会
議
に
お
い
て
開
催
が
申
し
合
わ
さ
れ
た
標
記

研
究
集
会
が
、
6
月
22
日
西
海
区
水
産
研
究
所
主

催
で
、
同
研
究
所
中
会
議
室
に
て
開
催
さ
れ
、
西

海
ブ
ロ
ッ
ク
各
県
水
産
試
験
研
究
機
関（
山
口
県
、

福
岡
県
、
佐
賀
県
、
長
崎
県
）、
長
崎
大
学
、（
株
）

山
田
水
産
、
西
海
水
研
か
ら
計
14
名
の
参
加
が
あ

り
ま
し
た
。

以
下
の
7
題
の
話
題
提
供
が
行
わ
れ
、
ケ
ン
サ

キ
イ
カ
に
つ
い
て
の
既
往
の
知
見
と
各
県
で
の
調

査
・
研
究
取
り
組
み
状
況
に
つ
い
て
整
理
を
行
っ

た
上
で
、
今
後
の
取
り
組
み
方
向
に
つ
い
て
協
議

を
行
い
ま
し
た
。

①
ケ
ン
サ
キ
イ
カ
の
生
物
学
的
特
性

長
崎
大
学
水
産
学
部
　
夏
苅
　
豊
　

②
山
口
県
に
お
け
る
ケ
ン
サ
キ
イ
カ
資
源
の
調

査
・
研
究

山
口
県
水
産
研
究
セ
ン
タ
ー

③
福
岡
県
に
お
け
る
ケ
ン
サ
キ
イ
カ
資
源
の
調

査
・
研
究

福
岡
県
水
産
海
洋
技
術
セ
ン
タ
ー

④
佐
賀
県
に
お
け
る
ケ
ン
サ
キ
イ
カ
資
源
の
調

査
・
研
究

佐
賀
県
玄
海
水
産
振
興
セ
ン
タ
ー

⑤
長
崎
県
に
お
け
る
ケ
ン
サ
キ
イ
カ
資
源
の
調

査
・
研
究

長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場

⑥
沖
合
漁
業
か
ら
見
た
ケ
ン
サ
キ
イ
カ
の
資
源

（
株
）
山
田
水
産

山
田
浩
一
郎

⑦
ジ
ン
ド
ウ
イ
カ
科
イ
カ
類
の
資
源
・
生
態
研
究

事
例

西
海
区
水
産
研
究
所
　
上
田
幸
男

ケンサキイカ

西海ブロック水産業試験研究推進会議
ケンサキイカ資源研究集会を開催
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平成16年度海洋水産資源開発懇談会を開催

平
成
16
年
8
月
27
日
、
水
産
総
合
研
究

セ
ン
タ
ー
本
部
会
議
室
に
お
い
て
、

平
成
16
年
度
海
洋
水
産
資
源
開
発
懇

談
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
会
議
で
は
、
水
産
総

合
研
究
セ
ン
タ
ー
よ
り
、
平
成
15
年
度
開
発
調
査

事
業
の
実
施
概
要
及
び
海
洋
水
産
資
源
開
発
勘
定

決
算
の
報
告
、
平
成
16
年
度
開
発
調
査
事
業
の
計

画
概
要
及
び
平
成
16
年
度
海
洋
水
産
資
源
開
発
勘

定
予
算
収
支
計
画
を
説
明
し
ま
し
た
が
、
外
部
委

員
か
ら
の
意
見
等
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

次
い
で
、
平
成
18
年
度
か
ら
の
次
期
中
期
計
画

に
係
る
展
開
方
策
に
つ
い
て
、
①
水
産
総
合
研
究

セ
ン
タ
ー
と
し
て
は
、
現
在
の
「
海
洋
水
産
資
源

利
用
合
理
化
開
発
事
業
」「
新
漁
業
生
産
シ
ス
テ

ム
構
築
実
証
化
事
業
」「
沖
合
漁
場
等
総
合
開
発

調
査
事
業
」
の
3
事
業
を
引
き
続
き
行
っ
て
い
く

が
、
水
産
庁
が
と
り
ま
と
め
た
漁
船
漁
業
構
造
改

革
推
進
会
議
で
示
さ
れ
た
新
た
な
漁
船
像
の
実
証

化
事
業
が
中
心
に
な
る
と
考
え
て
い
る
事
、
②
各

漁
業
団
体
が
次
世
代
型
の
漁
船
で
何
を
目
指
し
て

い
て
、
ど
う
い
う
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
考
え
て
い
る

か
と
い
う
事
、
③
横
断
的
に
漁
船
漁
業
の
再
生
に

向
け
た
提
言
な
ど
に
つ
い
て
外
部
委
員
の
意
見
を

伺
い
ま
し
た
。

外
部
委
員
か
ら
は
次
世
代
型
の
新
船
を
造
る
た

め
の
予
算
と
し
て
は
、
水
産
業
界
に
は
資
金
が
無

く
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
や
水
産
庁
が
漁
船

を
造
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
か
。
ま
た
、
水
産

総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の
中
期
計
画
が
5
年
を
単
位

と
し
て
い
る
が
、
船
の
減
価
償
却
期
間
よ
り
も
短

く
、
で
き
れ
ば
減
価
償
却
期
間
ま
で
は
水
産
総
合

研
究
セ
ン
タ
ー
で
用
船
で
き
な
い
の
か
等
の
意
見

が
あ
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
対
し
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
及
び

水
産
庁
よ
り
、
新
造
船
の
建
造
を
水
産
総
合
研
究

セ
ン
タ
ー
や
水
産
庁
が
行
う
の
は
困
難
で
あ
り
、

建
造
資
金
の
捻
出
に
む
け
て
何
ら
か
の
手
立
て
が

必
要
と
の
回
答
を
し
ま
し
た
。
5
年
の
中
期
計
画

に
つ
い
て
も
こ
れ
を
変
え
る
事
は
出
来
ず
、
調
査

課
題
の
建
て
方
な
ど
に
工
夫
が
必
要
等
と
回
答
し

ま
し
た
。

ま
た
、
農
林
水
産
大
臣
が
掲
げ
る
中
期
目
標
と

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
が
立
て
る
中
期
計
画
の

整
合
性
は
ど
う
と
る
の
か
と

の
質
問
に
対
し
、
中
期
目
標

と
中
期
計
画
は
表
裏
一
体
の

も
の
で
あ
り
、
摺
り
合
わ
せ

な
が
ら
作
成
し
て
い
く
事
と

な
る
と
回
答
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
今
後
予
想
さ
れ

る
W
T
O
や
F
T
A
（
水
産

物
に
対
す
る
関
税
撤
廃
な

ど
）
に
関
連
し
、
さ
ら
に
魚

価
が
下
が
れ
ば
今
の
漁
業
は

壊
滅
す
る
。
こ
の
点
も
含
め

た
対
応
を
考
え
て
お
く
べ
き

と
の
意
見
も
出
さ
れ
ま
し

た
。

カツオの一本釣り

EVENT CONFERENCE
R E P O R T
会 議 ・ イ ベ ン ト 開 催 報 告
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PICKUP 
PRESS 
RELEASE

水産総合研究センターでは、
機会あるごとにプレスリリースを行っています。
その中からいくつかを紹介します。
この他のプレスリリースについて興味のある方は、
当センターのホームページのプレスリリースの
項をクリックしてください。
http://www.fra.affrc.go.jp/pressrelease/pressreleaseindex.html

ピックアップ・プレスリリース



水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の
八
重
山
栽

培
漁
業
セ
ン
タ
ー
に
お
い
て
、
鼈
甲

（
べ
っ
こ
う
）
細
工
で
有
名
な
タ
イ
マ

イ
（
ウ
ミ
ガ
メ
の
一
種
）
の
人
工
ふ
化
に
成
功
し

ま
し
た
。
こ
れ
は
世
界
初
の
快
挙
で
す
。
昨
年
の

6
月
25
日
に
記
者
会
見
を
行
い
、公
表
し
ま
し
た
。

日
本
近
海
で
見
ら
れ
る
カ
メ
目
ウ
ミ
ガ
メ
科
に

は
ア
オ
ウ
ミ
ガ
メ
、
ア
カ
ウ
ミ
ガ
メ
そ
し
て
タ
イ

マ
イ
が
い
ま
す
が
、
タ
イ
マ
イ
の
産
卵
地
の
北
限

は
八
重
山
で
す
の
で
、
本
土
で
の
自
然
産
卵
は
あ

り
ま
せ
ん
。

我
が
国
に
お
い
て
も
、
飼
育
中
（
人
工
環
境
下
）

の
タ
イ
マ
イ
の
産
卵
は
過
去
に
2
例
あ
り
ま
す
。

そ
の
一
つ
は
、
本
土
の
水
族
館
で
雌
雄
と
も
外
国

か
ら
輸
入
し
た
親
の
例
で
あ
り
、
も
う
一
つ
は
、

沖
縄
近
海
の
定
置
網
で
捕
獲
さ
れ
た
母
亀
が
水
族

館
に
搬
入
直
後
に
産
卵
し
た
も
の
で
す
。
今
回
の

よ
う
に
雌
雄
と
も
5
年
間
も
人
工
環
境
下
に
あ
っ

た
親
か
ら
の
産
卵
は
世
界
で
初
め
て
で
す
。

人
工
環
境
下
で
の
タ
イ
マ
イ
の
産
卵
が
世
界
初

で
あ
り
、
快
挙
で
あ
る
と
い
う
理
由
は
、
雌
雄
と

も
5
年
間
人
工
環
境
の
下
で
監
視
下
に
あ
っ
た
カ

ッ
プ
ル
に
よ
る
産
卵
で
あ
る
と
言
う
こ
と
に
あ
り

ま
す
。
タ
イ
マ
イ
の
母
亀
は
、
一
度
交
尾
す
る
と

そ
の
年
の
産
卵
シ
ー
ズ
ン
中
（
産
卵
回
数
5
回
程

度
）は
精
子
を
体
内
に
保
存
し
て
い
る
と
云
わ
れ
、

さ
ら
に
は
、
次
の
年
の
シ
ー
ズ
ン
ま
で
保
存
し
て

い
る
と
い
う
説
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、

前
述
の
こ
れ
ま
で
の
国
内
産
卵
で
は
、
父
亀
が
特

定
で
き
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

タ
イ
マ
イ
の
甲
羅
は
他
の
カ
メ
に
な
い
優
雅
な

文
様
・
光
沢
が
特
色
で
、
古
く
か
ら
装
飾
品
と
し

て
の
鼈
甲
細
工
の
原
料
で
あ
っ
た
こ
と
は
御
存
知

の
と
お
り
で
す
。
し
か
し
現
在
で
は
タ
イ
マ
イ
は

水
産
庁
の
「
日
本
の
希
少
な
野
生
水
産
生
物
に
関

す
る
デ
ー
タ
ブ
ッ
ク
」
で
絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ

れ
て
い
る
希
少
生
物
で
、
公
海
か
ら
の
持
ち
込
み

も
含
め
て
輸
出
入
は
基
本
的
に
禁
止
さ
れ
て
い
ま

す
。今
回
の
成
果
が
大
規
模
養
殖
に
発
展
す
れ
ば
、

伝
統
鼈
甲
細
工
工
芸
も
安
泰
と
な
る
こ
と
で
し
ょ

う
。追

伸：

こ
の
プ
レ
ス
発
表
は
6
月
に
行
っ
た
も

の
で
す
が
、
同
じ
父
亀

と
交
尾
し
た
2
頭
の
母

亀
が
数
回
に
分
け
て
産

卵
し
た
8
9
3
個
の
卵

か
ら
8
月
初
旬
を
最
初

と
し
、
9
月
中
旬
ま
で

に
3
0
9
頭
が
孵
化

し
、
仔
亀
達
は
元
気
に

水
槽
内
を
遊
泳
し
て
い

ま
す
。
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世界初、長期養殖した
タイマイの産卵に成功！
－絶滅危惧種に指定されているタイマイの繁殖に光明－

PICKUP PRESS RELEASE
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水産海洋データベースの
公開を開始
－日本周辺の海洋環境と海洋生物に関する
データベースを構築しました－

PICKUP PRESS RELEASE

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
に
保
存
さ
れ

て
い
る
明
治
・
大
正
か
ら
の
膨
大
な

水
産
海
洋
調
査
資
料
の
電
子
化
を
進

め
る
こ
と
に
よ
り
、
20
世
紀
の
初
め
か
ら
現
在
に

い
た
る
、
日
本
周
辺
海
域
の
海
洋
環
境
と
海
洋
生

物
の
生
態
の
変
遷
を
把
握
す
る
た
め
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
を
構
築
し
ま
し
た
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
は
、
中

央
水
産
研
究
所
に
紙
文
書
と
し
て
保
存
さ
れ
て
い

た
海
水
温
や
塩
分
な
ど
の
海
洋
環
境
調
査
資
料
と

魚
の
卵
稚
仔
や
魚
体
測
定
デ
ー
タ
な
ど
の
海
洋
生

物
調
査
資
料
が
電
子
化
さ
れ
て
収
納
さ
れ
て
い
ま

す
。
観
測
原
簿
ま
た
は
調
査
報
告
原
簿
か
ら
の
デ

ー
タ
が
主
で
あ
り
、
水
産
海
洋
研
究
の
研
究
素
材

を
提
供
す
る
生
デ
ー
タ
の
保
管
庫
と
な
る
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
が
出
来
上
が
り
ま
し
た
。
こ
の
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
海
洋
環
境
か
ら

生
物
情
報
ま
で
幅
の
広
い
デ
ー
タ
を
横
断
的
に
検

索
し
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま

た
、
検
索
し
た
デ
ー
タ
の
原
票
の
画
像
を
閲
覧
し

て
デ
ー
タ
の
品
質
や
観
測
の
状
況
等
の
電
子
化
さ

れ
て
い
な
い
テ
キ
ス
ト
情
報
を
得
る
こ
と
も
可
能

で
す
。

海
洋
生
物
関
係
の
デ
ー
タ
の
多
種
多
様
さ
に
対

応
す
る
た
め
、
数
値
デ
ー
タ
と
と
も
に
付
随
す
る

情
報
を
網
羅
的
に
入
力
し
、
原
票
に
あ
る
情
報
を

で
き
る
か
ぎ
り
保
持
す
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
ま

た
、
海
洋
調
査
デ
ー
タ
等
の
形
式
固
定
の
デ
ー
タ

に
つ
い
て
は
一
括
し
て
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
る
機

能
を
設
け
て
お
り
、

利
用
者
は
効
率
的

に
デ
ー
タ
を
入
手

す
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
に
配
慮

し
ま
し
た
。

こ
の
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
に
よ
り
日
本

周
辺
海
域
の
海
洋

環
境
、
水
産
生
物

の
生
態
の
変
遷
を

こ
れ
ま
で
よ
り
も

格
段
に
多
い
情
報

か
ら
解
析
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
り
、

水
産
資
源
変
動
の

機
構
解
明
、
地
球

温
暖
化
等
の
地
球

環
境
変
動
が
水
産

資
源
に
与
え
た
影
響
の
解
明
な
ど
の
促
進
が
期
待

さ
れ
ま
す
。
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西海区水産研究所ニュース
No.110を発行しました
（1）発行者：独立行政法人水産総合研究センター西海区水産研

究所

（2）発刊時期：10月

（3）問い合わせ先：独立行政法人水産総合研究センター西海区

水産研究所　企画連絡室

「研究のあらまし」の
発刊について
東北区水産研究所の業務内容と最近の主な研究

成果を、一般の方々も含めて幅広く紹介し、当所

の活動に関し、より一層のご理解とご協力を頂く

ため、「研究のあらまし」を作成しました。

本「研究のあらまし」は、東北区水産研究所の業

務概要と研究成果をわかりやすくまとめたもので

す。本冊子が地域における水産業の展開に何らか

の参考になるとともに、当所の研究活動について

ご理解を得ることができれば幸いと考えています。

な お 、 本 内 容 は 当 所 の ホ ー ム ペ ー ジ

(http://www.myg.affrc.go.jp/index-j.html)でもご覧

いただけます。また、質問や要望などがございま

したら当所企画連絡室　( T E L . 0 2 2 - 3 6 5 -

1191,Fax.022-367-1250)までご連絡下さい。

刊
行
物

報
　
告



等
の
紹
介
や
人
物
往
来
、
研
究
所
・
栽
培
セ
ン
タ

ー
便
り
な
ど
、
新
た
な
企
画
を
取
り
入
れ
る
と
と

も
に
、
一
般
に
解
り
や
す
い
内
容
と
す
る
た
め
、

よ
り
平
易
な
表
現
に
心
が
け
、
極
力
専
門
用
語
等

を
使
用
し
な
い
な
ど
工
夫
し
た
つ
も
り
で
す
。

最
初
の
F
R
A
ニ
ュ
ー
ス
の
刊
行
に
当
た
り
、

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
の
目
的
を
十
分
に
果
た
し
得
た
か

ど
う
か
正
直
言
っ
て
自
信
は
あ
り
ま
せ
ん
。
読
者

の
皆
様
の
鋭
い
批
評
や
忌
憚
の
な
い
意
見
を
頂
い

て
、
今
後
F
R
A
ニ
ュ
ー
ス
を
よ
り
良
い
も
の
と

し
て
い
く
た
め
の
貴
重
な
栄
養
分
と
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

（
井
上
　
潔
）
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編
集
後
記

こ
れ
ま
で
、
一
般
的
に
研
究
機
関
は
社
会
か
ら

は
閉
ざ
さ
れ
た
世
界
で
あ
っ
て
、
そ
の
研
究
活
動

の
内
容
に
つ
い
て
広
く
外
部
の
理
解
を
求
め
る
事

に
疎
い
も
の
で
し
た
。
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

も
そ
の
例
に
漏
れ
ず
、
研
究
成
果
等
は
関
連
す
る

学
会
や
専
門
分
野
へ
の
情
報
発
信
に
偏
っ
て
き
た

こ
と
は
否
め
ま
せ
ん
。
昨
今
の
状
況
は
、
ど
の
よ

う
に
優
れ
た
研
究
で
あ
っ
て
も
広
く
国
民
の
理
解

な
し
に
は
存
在
し
得
な
い
時
代
と
な
り
ま
し
た
。

広
報
の
果
た
す
役
割
が
が
ま
す
ま
す
大
き
く
な
っ

て
き
ま
し
た
。
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
こ
れ

ま
で
も
広
報
活
動
を
継
続
し
て
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
組
織
の
内
外
か
ら
は
ま
だ
ま
だ
不
十
分
と
の

指
摘
等
が
あ
り
、
本
部
組
織
の
統
合
を
機
に
広
報

体
制
・
機
能
の
両
面
を
強
化
す
る
こ
と
と
な
り
ま

し
た
。

広
報
誌
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
も
そ
の
一
環
で
す
。

平
成
13
年
の
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の
発
足
以

来
、
毎
年
2
回
刊
行
し
、
既
に
6
号
を
数
え
る
F

R
A

an
n
ou
n
cem
en
t

に
つ
い
て
、
そ
の
名
称

を
F
R
A
ニ
ュ
ー
ス
に
改
め
る
と
と
も
に
、
内
容

を
一
新
し
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
全
体
の
広

報
誌
と
し
て
再
出
発
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。
特

に
内
容
に
つ
い
て
は
、
新
規
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究

□平成17年1月5日発行
□編集―――水産総合研究センター　広報誌編集員会
□発行―――独立行政法人　水産総合研究センター

〒220-6115 神奈川県横浜市西区みなとみらい2－3－3
クイーンズタワーB棟15階
TEL：045－227－2600
FAX：045－227－2700
ホームページアドレス　http://www.fra.affrc.go.jp/

■おさかな　チョット耳寄り情報

その１　魚のニオイ
このコーナーでは、魚、イカ・タコの類（頭足類と言います）、貝

類（軟体類）あるいは海藻類、要するに魚介藻類に関するチョット耳

寄りな、役に立つ（かも知れない）情報を紹介します。そんなことは

百も承知とおっしゃる方もおられるでしょうが、おつきあい願います。

第１回として、魚のニオイを取り上げました。魚のニオイには、磯

の香りのような良い匂い、なまぐさ臭のような嫌な臭いといろいろあ

ります。と言っても、その実体は揮発性の化学物質に他なりません。

良い匂いの主のものとして、磯の香りはジメチルスルフィド、かに

かまの匂い着けに使われます。アユや牡蛎のフルーティーな匂いはア

ルコールやアルデヒドの種類に属します。

一方の悪い臭いの代表的な化学物質は、なまぐさ臭がトリメチルア

ミン、油やけ臭が低分子アルデヒド類、腐敗臭はこれらとメチルメル

カプタンのような揮発性含硫化合物や刺激臭のあるアンモニア、さら

には酪酸やバレリアン酸のような汗くささを持った揮発性酸類が混じ

ったものとなります。

良い匂いは魚が生

きているときから持

っている場合が多い

のですが、悪い臭い

は魚の漁獲後、鮮度

低下や自然酸化によ

って発生する場合が

ほとんどです。釣っ

た魚の針をはずすの

に魚を掴んでも手に

は臭みがありませんが、時間がたつと体温の影響も加わって、手が臭

くなります。魚屋さんで新鮮な魚を買ってきて、台所で調理した場合

も同様です。手を少しばかり水洗いした程度では臭みは防げませんし、

臭いがついた場合は石鹸で洗ってもなかなか取り切れません。こんな

時、だしガラで結構ですので、お茶の葉を両手で揉み、水洗いしてみ

てください。手に着いたなまぐさ臭を取るには一番だと思っています。

（飯田　遥）

□水産総合研究センター　
広報誌編集委員　
井上　潔
石田　満稔
横尾　義直
皆川　恵
中奥　龍也
関根　信太郎

田渕　誠
小田　憲太朗
大久保　浩志
硲　俊之
飯田　遥
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