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巻
頭
言

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま

す
。
２
０
０
９
年
の
年
頭
に
当
た
り
ご
挨

拶
申
し
上
げ
ま
す
。

さ
て
、
昨
年
は
食
品
の
安
全
・
安
心
を

大
き
く
揺
る
が
す
中
国
産
食
品
の
問
題
が

繰
り
返
し
報
道
さ
れ
ま
し
た
。
私
は
流
通

関
係
に
長
く
携
わ
り
、
実
際
に
Ｅ
Ｕ
に
よ

る
日
本
産
水
産
物
の
輸
入
規
制
を
交
渉
し

た
経
験
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
関
心
を
持
っ

て
見
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
ウ
ナ
ギ
の
産

地
偽
装
も
次
か
ら
次
と
報
道
さ
れ
ま
し

た
。
こ
れ
は
養
殖
用
種
苗
で
あ
る
日
本
産

の
天
然
シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
の
採
捕
量
が
少
な

く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
背
景
に
あ
る
と
思

い
ま
す
。

こ
ん
な
折
り
に
昨
年
、
水
産
総
合
研

究
セ
ン
タ
ー
は
水
産
庁
と
協
力
し
て
漁

業
調
査
船
の
開
洋
丸
で
天
然
ウ
ナ
ギ
の

産
卵
生
態
を
調
査
し
、
世
界
で
初
め
て

性
成
熟
し
た
ウ
ナ
ギ
の
親
魚
を
捕
獲
し

ま
し
た
。
ま
た
、
同
じ
海
域
で
ふ
化
し

て
間
も
な
い
ウ
ナ
ギ
の
仔
魚
も
採
集
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
結
果
、
ウ
ナ
ギ

の
親
魚
や
仔
魚
の
生
息
環
境
を
あ
る
程

度
把
握
で
き
ま
し
た
。
今
後
も
こ
の
調

査
を
続
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
当
セ
ン

タ
ー
で
進
め
て
い
る
ウ
ナ
ギ
の
完
全
養

殖
の
技
術
開
発
が
大
き
く
進
展
す
る
と

考
え
て
い
ま
す
。
不
足
し
て
い
る
天
然

シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
の
代
わ
り
に
人
工
種
苗

生
産
の
シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
を
供
給
で
き
れ

ば
日
本
の
ウ
ナ
ギ
養
殖
の
活
性
化
に
つ

な
が
り
ま
す
。

こ
の
他
に
も
、
昨
年
は
稚
ガ
ニ
ま
で

の
種
苗
生
産
が
難
し
い
ズ
ワ
イ
ガ
ニ
で

1
万
8
千
尾
を
超
え
る
稚
ガ
ニ
を
生
産
で

き
ま
し
た
。
ま
た
、
ほ
と
ん
ど
漁
獲
で
き

な
い
状
態
に
ま
で
減
少
し
て
い
る
二
枚
貝

の
タ
イ
ラ
ギ
で
養
殖
技
術
の
開
発
に
成
功

し
ま
し
た
。

今
年
も
、水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、

水
産
業
に
と
っ
て
明
る
い
ニ
ュ
ー
ス
や
研

究
開
発
の
成
果
を
お
知
ら
せ
し
ま
す
。
ま

た
、
皆
様
の
要
望
に
応
え
、
皆
様
に
頼
り

に
さ
れ
、
安
全
・
安
心
な
水
産
物
の
生
産

と
流
通
に
役
立
つ
研
究
開
発
機
関
を
目
指

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

食
品
流
通
に
思
う

研
究
開
発
推
進
担
当
理
事　
　
　

奥
野 

勝
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グ
ロ
ー
バ
ル
化
す
る
研
究
課
題

水
産
業
を
め
ぐ
る
国
際
情
勢
は
、
日
々

刻
々
急
速
に
変
化
し
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
乱
獲
や
海
洋
環
境
の
悪
化
に
よ
っ
て

各
地
で
漁
業
生
産
が
低
迷
す
る
一
方
、
健

康
志
向
の
高
ま
り
や
新
興
国
の
経
済
成
長

に
よ
っ
て
世
界
的
に
水
産
物
消
費
が
急
増

し
て
い
ま
す
。
水
産
物
流
通
は
ま
す
ま
す

グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
て
、
食
品
に
対
す
る
安

全
・
安
心
の
要
望
も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

燃
油
価
格
や
魚
粉
価
格
の
世
界
的
な
高
騰

は
、
漁
業
や
養
殖
業
の
経
営
を
逼ひ

っ
ぱ
く迫
さ
せ

て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
、
地
球
規
模
で

生
じ
る
海
洋
資
源
や
水
産
業
の
問
題
の
解

決
を
目
指
し
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

は
国
際
的
な
研
究
交
流
や
研
究
協
力
を
強

力
に
推
進
し
て
い
ま
す
。

海
洋
は
世
界
の
共
有
財
産
で
あ
り
、
ま

ぐ
ろ
や
く
じ
ら
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
な
重

要
な
国
際
資
源
の
利
用
の
場
で
あ
る
た

め
、
そ
の
管
理
や
保
全
に
関
す
る
さ
ま
ざ

ま
な
国
際
条
約
と
、
そ
れ
ら
を
実
施
す
る

た
め
の
多
く
の
国
際
機
関
が
あ
り
ま
す
。

当
セ
ン
タ
ー
は
「
大
西
洋
ま
ぐ
ろ
類
保
存

国
際
委
員
会（
Ｉ
Ｃ
Ｃ
Ａ
Ｔ
）」な
ど
の
地

域
漁
業
管
理
機
関
や
「
国
際
捕
鯨
委
員
会

（
Ｉ
Ｗ
Ｃ
）」
な
ど
の
科
学
委
員
会
に
お
い

て
、
科
学
的
知
見
を
提
供
し
、
資
源
の
持

続
的
利
用
の
た
め
の
枠
組
み
作
り
に
貢
献

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
オ
キ
ア
ミ
や
マ
ゼ

ラ
ン
ア
イ
ナ
メ
な
ど
の
合
理
的
利
用
の
た

め
の
「
南
極
の
海
洋
生
物
資
源
の
保
存
に

関
す
る
委
員
会（
Ｃ
Ｃ
Ａ
Ｍ
Ｌ
Ｒ
）」の
活

動
に
協
力
し
て
い
ま
す
。

海
洋
環
境
や
海
洋
資
源
に
関
す
る
研
究

協
力
の
一
つ
の
大
き
な
柱
に
は
「
北
太
平

洋
海
洋
科
学
機
関（
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
）」が
あ

り
、
周
辺
各
国
の
研
究
者
と
と
も
に
北
太

平
洋
の
持
続
的
な
利
用
の
た
め
に
取
り
組

む
べ
き
研
究
に
つ
い
て
協
議
を
行
っ
て
い

ま
す
。

日
本
海
や
東
シ
ナ
海
も
大
変
重
要
な
漁

場
で
す
が
、
乱
獲
に
よ
る
水
産
資
源
の
減

少
や
大
型
ク
ラ
ゲ
の
大
量
発
生
に
よ
る
漁

業
被
害
な
ど
、
そ
の
環
境
の
変
化
が
問
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
当
セ
ン

タ
ー
は
２
０
０
６
年
に
中
国
な
ら
び
に

韓
国
と
共
同
研
究
に
関
す
る
覚
書
文
書

（
Ｍ
Ｏ
Ｕ
）
に
署
名
し
、
三
国
間
の
研
究

交
流
の
一
層
の
促
進
を
は
か
り
つ
つ
共

通
す
る
諸
問
題
に
連
携
し
て
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

漁
業
生
産
が
低
迷
す
る
中
で
、
世
界

的
に
は
養
殖
に
よ
る
生
産
が
飛
躍
的
に

増
加
し
て
い
ま
す
。
日
本
は
、
養
殖
や

水産研究の
グローバル化

持
続
的
な
海
洋
資
源
の
利
用
を

目
指
し
て

水
産
技
術
開
発
に
お
け
る

先
進
諸
国
と
の
連
携

特  集

世
界
に
広
が
る
研
究
交
流
の
輪

ま
ぐ
ろ
や
く
じ
ら
の
持
続
的
利
用
か
ら
途
上
国
支
援
ま
で
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栽
培
漁
業
と
い
っ
た
「
つ
く
り
育
て
る
漁

業
」
に
関
す
る
技
術
開
発
の
先
進
国
で
あ

り
、
世
界
中
か
ら
そ
の
技
術
が
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
と
は
、
40
年
以
上
に
わ
た
っ

て
、
政
府
間
合
意
に
基
づ
く
「
天
然
資
源

の
開
発
利
用
に
関
す
る
日
米
会
議
（
Ｕ
Ｊ

Ｎ
Ｒ
）」
水
産
増
養
殖
専
門
部
会
の
中
で

活
発
な
研
究
交
流
を
行
っ
て
い
ま
す
。
一

方
で
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
は
後
発
な
が
ら
国
策

的
に
サ
ケ
養
殖
を
強
力
に
推
進
し
、
近
代

的
な
養
殖
シ
ス
テ
ム
を
確
立
し
ま
し
た
。

養
殖
分
野
に
お
け
る
連
携
の
重
要
性
か

ら
、
０
５
年
か
ら
生
産
物
の
安
全
性
管
理

な
ど
の
分
野
で
ノ
ル
ウ
ェ
ー
と
の
研
究
交

流
を
開
始
し
ま
し
た
。
ま
た
、
欧
州
連
合

（
Ｅ
Ｕ
）
と
の
連
携
を
図
る
た
め
、
０
６

年
か
ら
オ
ラ
ン
ダ
の
ワ
ー
ゲ
ニ
ン
ゲ
ン
大

学
と
交
流
を
開
始
し
ま
し
た
。

世
界
の
食
料
問
題
へ
の
貢
献

日
本
の
進
ん
だ
水
産
技
術
は
、
食
料
生

産
や
地
域
経
済
の
発
展
に
貢
献
す
る
も

の
と
し
て
、
途
上
国
か
ら
も
強
く
望
ま
れ

て
い
ま
す
。
当
セ
ン
タ
ー
は
、
国
連
食
糧

農
業
機
関
（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）、
国
際
協
力
機
構

（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）、
東
南
ア
ジ
ア
漁
業
開
発

セ
ン
タ
ー
（
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｆ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
）、
国
際

農
林
水
産
業
研
究
セ
ン
タ
ー
（
Ｊ
Ｉ
Ｒ

Ｃ
Ａ
Ｓ
）
な
ど
の
国
際
協
力
機
関
に
職
員

を
派
遣
す
る
と
と
も
に
、
そ
れ
ら
を
通
じ

て
、
東
南
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
、
南
米
な

ど
、
世
界
中
の
途
上
地
域
に
専
門
家
を
派

遣
し
た
り
、
研
修
生
を
受
け
入
れ
た
り
し

て
、
途
上
国
の
食
料
生
産
技
術
開
発
に
貢

献
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
国
際
連
携
協
力
の
推
進
の

結
果
、
０
７
年
度
に
は
国
際
会
議
や
在
外

研
究
へ
の
派
遣
が
３
４
８
件
を
数
え
る
な

ど
、
ま
す
ま
す
研
究
交
流
の
輪
は
拡
大
し

続
け
て
い
ま
す
。
地
球
上
の
全
て
の
海
は

つ
な
が
っ
て
お
り
、
研
究
に
国
境
は
あ
り

ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
地
球
上
で
お
こ
る
人

類
共
通
の
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
は
、
一
つ
の

国
だ
け
で
解
決
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ

ん
。
世
界
と
日
本
の
海
洋
環
境
や
水
産
業

の
明
る
い
未
来
を
目
指
し
て
、
当
セ
ン

タ
ー
の
職
員
は
今
日
も
地
球
の
ど
こ
か
を

駆
け
め
ぐ
っ
て
い
ま
す
。

世
界
に
は
ば
た
く

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

アメリカ
UJNR

ノルウェー

日中韓MOUFAO

NPAFC

JICA, OFCF, JIRCAS

地域漁業
管理機関

地域漁業
管理機関

PICES

オランダ（EU）
ワーゲニンゲン大学

SEAFDEC

OIE
地域漁業
管理機関

IWC

CCAMLR

国際的な枠組み

二国間の連携

国際貢献

図．水産総合研究センターと世界の連携．
CCAMLR：南極の海洋生物資源の保存に関する委員会．IWC：国際捕鯨委員会．NPAFC：北太平洋溯河性魚類委員会．OIE：国際
獣疫事務局．PICES：北太平洋海洋科学機関．日中韓MOU：水産研究分野の共同研究に関する覚書．UJNR：天然資源の開発利用
に関する日米会議．FAO：国際連合食糧農業機関．JICA：国際協力機構．JIRCAS：国際農林水産業研究センター．OFCF：海外漁
業協力財団．SEAFDEC：東南アジア漁業開発センター
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Feature

ま
ぐ
ろ
類
の
国
際
漁
業
管
理
機
関

ま
ぐ
ろ
類
は
公
海
域
、
各
国
の
２
０
０

海
里
水
域
を
問
わ
ず
広
く
回
遊
す
る
性
質

を
持
つ
こ
と
か
ら
、
ま
ぐ
ろ
類
資
源
を
科

学
的
根
拠
に
基
づ
い
て
、
資
源
を
維
持

管
理
し
、
持
続
利
用
を
図
る
た
め
5
つ
の

国
際
漁
業
管
理
機
関
（
図
1
）
が
あ
り
ま

す
。
日
本
の
漁
業
は
戦
後
世
界
の
海
へ
進

出
し
、
現
在
も
各
海
域
で
活
動
を
続
け
て

い
る
の
で
、
全
て
の
ま
ぐ
ろ
類
漁
業
管
理

機
関
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
管
理
機
関
に

は
通
常
、
科
学
的
デ
ー
タ
を
収
集
し
、
必

要
な
管
理
措
置
を
提
言
す
る
「
科
学
委
員

会
」
と
管
理
方
策
を
決
定
す
る
「
本
委
員

会
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
で
は
２
０
０
８

年
の
大
西
洋
ま
ぐ
ろ
類
保
存
国
際
委
員

会
（International Com

m
ission for 

the Conservation of A
tlantic T

unas 
: ICCA

T

＝
ア
イ
キ
ャ
ッ
ト
）（
＊
）の
科

学
委
員
会
に
お
け
る
水
産
総
合
研
究
セ
ン

タ
ー
の
活
動
を
紹
介
し
ま
す
。

Ｉ
Ｃ
Ｃ
Ａ
Ｔ
で
の
キ
ハ
ダ
資
源
の
検
討

Ｉ
Ｃ
Ｃ
Ａ
Ｔ
の
科
学
委
員
会
は
毎
年
秋

に
本
会
合
が
行
わ
れ
ま
す
が
、
魚
種
別
の

資
源
評
価
会
合
は
中
間
会
合
と
し
て
事
前

に
開
催
さ
れ
ま
す
。
２
０
０
８
年
は
7
月

21
日
〜
29
日
ま
で
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
フ
ロ
リ

ア
ノ
ポ
リ
ス
で
キ
ハ
ダ
の
資
源
評
価
が
行

わ
れ
ま
し
た
。
最
初
の
5
日
間
は
資
源
解

析
の
基
礎
と
な
る
各
国
の
漁
獲
量
、
努
力

量
の
検
討
、
年
齢
別
漁
獲
尾
数
の
算
出
お

よ
び
各
国
が
解
析
し
た
資
源
量
指
数
の
検

討
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

当
セ
ン
タ
ー
も
日
本
は
え
縄
漁
業
の
漁

獲
量
デ
ー
タ
を
も
と
に
、
キ
ハ
ダ
の
資
源

量
指
数
を
算
出
し
ま
し
た
。
こ
の
算
出
の

元
に
な
っ
た
の
は
日
本
の
漁
業
者
が
報
告

す
る
漁
獲
成
績
報
告
書
で
す
。
こ
の
報

告
書
は
当
セ
ン
タ
ー
で
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化

し
、
そ
の
歴
史
の
長
さ
、
カ
バ
ー
す
る
水

域
の
広
さ
な
ど
か
ら
（
図
1
）、
こ
の
魚

種
に
限
ら
ず
、
他
の
ま
ぐ
ろ
類
管
理
機
関

の
科
学
委
員
会
で
も
、
信
頼
性
の
高
い
重

要
な
情
報
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

会
合
で
は
25
日
に
、
各
種
デ
ー
タ
の
合

意
が
得
ら
れ
、
実
際
の
解
析
が
開
始
さ
れ

ま
し
た
。
28
日
か
ら
解
析
と
並
行
し
て
、

会
議
報
告
書
の
検
討
が
行
わ
れ
、
翌
29
日

ま
ぐ
ろ
類
を
持
続
的
に
利
用
す
る
た
め
に

図1．各国際漁業管理機関が管理する海域の概念図と日本のはえ縄漁船の漁場図．
漁場図は2007年の緯度経度5度区画の努力量（はえ縄の針数）の分布として表した．緑，黄，
赤の順にはえ縄の針数が多くなる．日本のはえ縄漁船は幅広い海域を漁場としていることがわ
かる．
CCSBT：みなみまぐろ保存委員会．IATTC：全米熱帯まぐろ類委員会．ICCAT：大西洋まぐ
ろ類保存国際委員会．IOTC：インド洋まぐろ類委員会．WCPFC：中西部太平洋まぐろ類委員会．
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＊：主な加盟国など　日本，EC，アメリカ，カナダ，ブラジル，ベネズエラ，ウルグアイ，赤道ギニア，中国，韓国，ロシア，他
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特集：水産研究のグローバル化

に
報
告
書
が
採
択
さ
れ
、
閉
会
と
な
り
ま

し
た
。
大
西
洋
の
キ
ハ
ダ
は
資
源
量
も
そ

の
利
用
状
況
も
健
全
な
状
態
に
近
い
こ
と

が
わ
か
り
、
5
年
前
の
資
源
評
価
結
果
と

比
べ
る
と
資
源
が
回
復
し
て
い
る
様
子
が

う
か
が
え
ま
し
た
（
図
2
）。
ま
た
、
資

源
減
少
が
問
題
と
な
っ
て
い
る
大
西
洋
ク

ロ
マ
グ
ロ
の
資
源
状
態
も
示
し
ま
し
た
。

Ｉ
Ｃ
Ｃ
Ａ
Ｔ
の
科
学
委
員
会

こ
の
よ
う
な
魚
種
別
の
資
源
評
価
結
果

を
持
ち
寄
り
、
9
月
29
日
〜
10
月
3
日
ま

で
ス
ペ
イ
ン
の
マ
ド
リ
ッ
ド
で
科
学
委
員

会
の
本
会
合
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
本
会
合

に
先
だ
っ
て
9
月
21
日
〜
27
日
は
魚
種
ご

と
の
会
合
が
開
か
れ
、
数
多
く
の
論
文
が

提
出
さ
れ
る
と
と
も
に
漁
業
情
報
や
生
物

学
的
知
見
の
更
新
、
資
源
状
態
の
検
討
を

行
い
、
必
要
な
管
理
措
置
に
つ
い
て
魚
種

ご
と
に
議
論
を
行
っ
て
、
こ
れ
ら
の
内
容

を
文
書
化
す
る
作
業
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

本
会
合
で
は
２
０
０
ペ
ー
ジ
以
上
に
及
ぶ

文
書
を
会
議
場
の
ス
ク
リ
ー
ン
に
投
影
し

な
が
ら
、
参
加
各
国
が
す
べ
て
の
魚
種
に

つ
い
て
、
検
討
し
最
終
日
に
科
学
委
員
会

の
報
告
書
と
し
て
採
択
し
ま
し
た
。

正
確
な
デ
ー
タ
で
世
界
に
貢
献

日
本
の
漁
業
者
が
報
告
し
、
当
セ
ン

タ
ー
が
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
た
漁
業
デ
ー

タ
は
世
界
の
財
産
の
ひ
と
つ
で
あ
り
、
管

理
機
関
の
目
的
が
資
源
の
持
続
的
な
利
用

で
あ
る
こ
と
か
ら
、
正
確
な
デ
ー
タ
は
正

し
い
資
源
評
価
と
管
理
に
は
不
可
欠
な
も

の
で
す
。
ま
た
、
よ
り
情
報
が
豊
富
な
状

態
で
は
、
資
源
に
与
え
る
漁
獲
の
影
響
を

見
極
め
つ
つ
持
続
的
に
利
用
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
る
で
し
ょ
う
。
情
報
が
少
な
い

場
合
は
、
そ
の
よ
う
な
見
極
め
が
難
し
く

な
る
た
め
に
、
よ
り
慎
重
な
管
理
措
置
が

選
ば
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

最
近
は
、
船
舶
監
視
シ
ス
テ
ム
に
よ
る

漁
船
位
置
報
告
や
許
可
を
受
け
て
い
る
船

の
リ
ス
ト
、
は
え
縄
漁
船
の
漁
獲
物
の
オ

ブ
ザ
ー
バ
ー
調
査
、
さ
ら
に
は
漁
獲
時
点

か
ら
貿
易
に
至
る
全
て
の
情
報
を
国
が
統

合
し
て
証
明
す
る
漁
獲
証
明
制
度
な
ど
が

開
始
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
セ
ン
タ
ー
は
、

こ
れ
ま
で
同
様
正
確
で
貴
重
な
デ
ー
タ
を

管
理
機
関
へ
提
供
す
る
こ
と
で
、
日
本
の

漁
業
の
振
興
に
つ
な
げ
る
と
と
も
に
、
世

界
的
な
貢
献
を
し
て
行
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

図2．大西洋のキハダとクロマグロの資源状態の模式図．
資源状態の推移（1950年から2006年まで）を資源量（横軸）と漁獲の強さ（縦軸）の関係で表してい
る．縦軸が１を超えた場合，漁獲が過剰で，横軸が1を下回った場合，乱獲状態にあることを示し，
図中で緑色，黄色，赤色の順に資源状態が悪いことを表す．白三角と白丸はそれぞれ，異なる解析手
法による最近年の資源状態を示している．キハダについては、手法で若干の違いはあるものの，資源
量，漁獲の強さともに1.0近辺にあり，資源は健全で，利用状況も適正に近いことが推定できる．
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大西洋のキハダの資源状態の模式図 大西洋のクロマグロの資源状態の模式図
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総務会

事務局 行財政委員会 科学評議会 科学計画検討研究会 広報活動研究会

気候変動と
環境収容力に
関する科学計画

モデル作業
チーム

気候変動と
海洋生態系
応答作業
チーム

モニター
委員会

連続プラン
クトン採集
助言委員会

海洋物理
委員会

東部アジア
の沿岸域
助言委員会

気候変動予
測作業部会

データ管理
委員会

生態系管理
作業部会

外来種
拡散防止
作業部会

有害・有毒
プランクト
ン研究部会

海洋環境
委員会

水産科学
委員会

海洋生物
委員会

炭素と気候
研究部会

海鳥・
海産哺乳類
助言委員会

マイクロ
ネクトン
助言委員会

鉄添加実験
作業部会

オキアミ
作業部会
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Feature

Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
と
は
？

日
本
が
ほ
ぼ
含
ま
れ
る
北
緯
30
度
以
北

の
北
太
平
洋
の
海
洋
調
査
を
推
進
し
、
調
整

す
る
こ
と
、
そ
し
て
水
産
資
源
や
生
態
系
、

さ
ら
に
は
人
の
活
動
の
影
響
な
ど
に
つ
い

て
科
学
的
な
知
見
を
集
め
、
情
報
交
換
し
て

い
く
こ
と
な
ど
を
目
的
に
、
１
９
９
２
年
に

北
太
平
洋
海
洋
科
学
機
関（
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
）

（
＊
1
）が
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

現
在
は
、
対
象
海
域
を
と
り
ま
く
日
本
、

ア
メ
リ
カ
、
カ
ナ
ダ
、
ロ
シ
ア
、
中
国
お
よ

び
韓
国
の
６
ヵ
国
が
加
盟
し
て
お
り
、
①

水
産
科
学
、
②
海
洋
生
物
、
③
海
洋
環
境
、

④
海
洋
物
理
、
⑤
デ
ー
タ
管
理
、
⑥
モ
ニ

タ
ー
の
6
つ
の
委
員
会
と
い
く
つ
か
の
作

業
部
会
が
活
動
し
て
い
ま
す（
図
1
）。

毎
年
、
全
体
の
活
動
計
画
は
、
各
委
員

会
の
議
長
か
ら
な
る
科
学
評
議
会
で
取
り

ま
と
め
ら
れ
、
各
国
政
府
代
表
に
よ
る
総

務
会
で
決
定
さ
れ
ま
す
。
な
お
、
水
産
総

合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
総
務
会
の
議
長

と
日
本
代
表
代
理
を
務
め
て
い
る
ほ
か
、

全
て
の
委
員
会
や
作
業
部
会
な
ど
に
も
1

〜
2
人
の
職
員
が
議
長
や
委
員
と
し
て
参

画
し
て
い
ま
す
。

な
お
、
大
西
洋
に
は
１
９
０
２
年
に
設

立
さ
れ
た
〝
国
際
海
洋
開
発
理
事
会
（
Ｉ

Ｃ
Ｅ
Ｓ
）（
＊
2
）〞
が
あ
り
、
そ
の
太
平

洋
版
と
い
う
こ
と
で
〝
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
〞
と

呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

科
学
情
報
を
提
供
す
る
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ

海
洋
環
境
委
員
会
を
例
に
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ

の
活
動
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
豊
か
な
海

の
恵
み
を
持
続
的
に
利
用
し
て
い
く
た
め

に
は
生
産
の
場
と
な
る
海
洋
環
境
の
保
全

が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
近
年
、
多
発
し
て
い

る
赤
潮
な
ど
の
有
害
生
物
の
大
量
発
生
は

日
本
だ
け
の
現
象
で
は
な
く
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ

Ｓ
加
盟
国
、
ひ
い
て
は
全
世
界
の
問
題
に

な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
い
わ
し
類
や
さ

ば
類
、
い
か
類
な
ど
有
用
な
水
産
資
源
の

大
漁
や
不
漁
も
、
長
期
的
ま
た
短
期
的
な

気
候
変
動
、
海
洋
生
態
系
に
お
け
る
高
次

捕
食
者
、
漁
獲
な
ど
に
影
響
さ
れ
て
い
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
課
題
に
対
処
す
る
た
め
海

北
太
平
洋
海
洋
科
学
機
関（
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ:

パ
イ
セ
ス
）

　

北
太
平
洋
に
お
け
る
海
洋
と
水
産
研
究
の
連
携
の
枠
組
み図1．PICESの組織図．

＊1　PICES：North Pacific Marine Science Organization
＊2　ICES：International Council for the Exploration of the Sea
＊3　FUTURE：Forecasting and Understanding Trends,Uncertainty and Responses on the North Pacific Marine Ecosystem
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洋
環
境
委
員
会
の
も
と
に
有
害
・
有
毒
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
部
会
や
外
来
種
に
関
す
る

作
業
部
会
が
設
置
さ
れ
、
科
学
情
報
を
収

集
す
る
と
と
も
に
、
今
後
の
国
際
協
力

の
方
向
な
ど
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
ま
た

２
０
０
７
年
か
ら
5
年
間
の
計
画
で
日
本

の
信
託
基
金
に
よ
っ
て
「
環
太
平
洋
に
お

け
る
有
害
生
物
拡
散
防
止
シ
ス
テ
ム
の
開

発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」が
開
始
さ
れ
て
お
り
、

有
害
生
物
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
作
成
や
外

来
種
の
判
別
及
び
種
の
同
定
な
ど
着
実
な

成
果
を
あ
げ
て
い
ま
す（
図
2
）。

ま
た
高
次
捕
食
者
で
あ
る
く
じ
ら
を

含
む
海
産
哺
乳
類
や
海
鳥
と
海
洋
生
態
系

の
関
係
に
つ
い
て
科
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
な

ど
を
開
催
し
て
き
ま
し
た
。
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ

は
大
型
鯨
類
に
つ
い
て
科
学
的
議
論
が
で

き
る
数
少
な
い
国
際
機
関
の
一
つ
で
も
あ

り
、
こ
こ
で
の
科
学
的
議
論
が
、
国
際
捕

鯨
委
員
会
（
Ｉ
Ｗ
Ｃ
）
な
ど
で
の
議
論
に

い
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

海
洋
生
態
系
や
水
産
資
源
の
変
動
の
問

題
に
つ
い
て
は
、
２
０
０
９
年
か
ら
、「
北

太
平
洋
生
態
系
の
動
向
・
不
確
実
性
・
反

応
の
理
解
と
将
来
予
測 

（
Ｆ
Ｕ
Ｔ
Ｕ
Ｒ
Ｅ
）

（
＊
3
）」
が
開
始
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
に
は

当
セ
ン
タ
ー
の
研
究
者
が
共
同
議
長
と
し

て
実
行
計
画
作
成
に
参
画
し
て
い
ま
す
。

気
象
変
動
や
温
暖
化
な
ど
の
影
響
に
加
え
、

人
間
活
動
の
沿
岸
生
態
系
へ
の
影
響
や
沿

岸
生
態
系
変
化
の
社
会
へ
の
影
響
な
ど
の

将
来
予
測
に
も
取
り
組
む
予
定
で
す
。
こ

の
中
で
当
セ
ン
タ
ー
が
取
り
組
ん
で
い
る

農
林
水
産
技
術
会
議
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究

「
環
境
変
動
に
伴
う
海
洋
生
物
大
発
生
の
予

測
・
制
御
技
術
の
開
発
」
の
成
果
を
活
用

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
日
本

周
辺
沖
合
域
で
は
、
数
十
年
と
い
う
長
い

周
期
で
マ
イ
ワ
シ
や
マ
サ
バ
な
ど
の
個
体

数
が
大
き
く
変
わ
る
こ
と（
魚
種
交
替
）や
、

大
型
ク
ラ
ゲ
な
ど
の
有
害
生
物
大
発
生
が

頻
発
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
魚
種
交

替
や
有
害
生
物
の
大
発
生
が
生
じ
る
過
程

と
要
因
を
明
ら
か
に
し
、
発
生
を
予
測
す

る
技
術
の
開
発
は
、
有
用
な
水
産
資
源
の

持
続
的
な
確
保
と
、
漁
業
経
営
の
安
定
に

つ
な
が
り
ま
す
。
こ
れ
は
日
本
だ
け
で
な

く
、
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
加
盟
国
全
体
に
と
っ
て

も
有
用
な
研
究
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

日
本
の
水
産
業
は
さ
ま
ざ
ま
な
国
内
外

の
情
勢
に
取
り
巻
か
れ
て
い
ま
す
。
Ｐ
Ｉ
Ｃ

Ｅ
Ｓ
に
お
け
る
活
動
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
国
際

情
勢
に
対
応
し
、
今
後
の
日
本
の
水
産
業
の

持
続
的
発
展
に
不
可
欠
に
な
っ
て
く
る
も
の

と
考
え
て
お
り
、
当
セ
ン
タ
ー
で
は
今
後

も
積
極
的
に
協
力
し
て
い
き
ま
す
。

最
後
に
設
立
後
16
年
と
な
る
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ

Ｓ
に
と
っ
て
、
活
動
面
で
は
Ｆ
Ｕ
Ｔ
Ｕ
Ｒ

Ｅ
の
実
施
や
生
態
系
報
告
書
の
更
新
、
組

織
・
運
営
面
で
は
年
次
会
合
の
改
革
や
Ｆ

Ｕ
Ｔ
Ｕ
Ｒ
Ｅ
を
含
め
た
科
学
活
動
の
運
営

体
制
の
改
善
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

当
セ
ン
タ
ー
と
し
て
も
、
よ
り
良
い
国
際

機
関
を
目
指
し
て
こ
れ
ら
の
課
題
に
取
り

組
む
こ
と
が
必
要
と
考
え
て
い
ま
す
。

日
本
の
水
産
業
と

今
後
の
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
の
役
割
と
課
題

図2．環太平洋における有害生物拡散防止システムの開発プロジェクトの概要．

水産物貿易／船舶バラスト水を通じた
有害赤潮・有害海洋生物の世界的な
拡散・拡大（太平洋でも大きな問題）

PICES（北太平洋海洋科学機関）
作業部会：有害赤潮、侵入生物種、

生態系管理等
技術開発／マニュアル作成／

技術移転で積極的に貢献
世界中で漁業被害が発生し生態系がかく乱
・大西洋で調査・研究が進展（ICES）

先進国を含めた
・漁業養殖業の持続的発展
・食の安全の確保を実現

連携・協力・能力開発

PICESが対応

赤潮魚病

貝毒

（国際海洋
　開発理事会）

環太平洋開発途上諸国へ貢献
・現地調査／ワークショップ
・分類判別・対策マニュアル
・データベース／情報ネットワーク

・太平洋では対応が急務

ICESが活躍PICESが対応 ICESが活躍
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は
じ
め
に

２
０
０
６
年
12
月
26
日
、
北
京
で
、
独

立
行
政
法
人
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
、

中
華
人
民
共
和
国
水
産
科
学
研
究
院
な
ら

び
に
大
韓
民
国
国
立
水
産
科
学
院
の
機
関

長
が
一
堂
に
会
し
、
水
産
研
究
分
野
の
共

同
研
究
に
関
す
る
覚
書
文
書
（
三
国
Ｍ
Ｏ

Ｕ
）
に
署
名
し
ま
し
た
。
す
で
に
日
中
、

日
韓
の
覚
書
は
結
ば
れ
て
い
ま
し
た
が
、

東
ア
ジ
ア
に
位
置
す
る
三
国
が
直
面
す
る

共
通
課
題
の
解
決
に
、
三
国
で
協
力
し
て

調
査
研
究
に
あ
た
っ
た
方
が
効
率
的
と
の

共
通
認
識
が
あ
っ
た
た
め
で
す
。

三
国
Ｍ
Ｏ
Ｕ
の
文
書
自
体
は
包
括
的
な

内
容
で
あ
り
、
個
々
の
共
同
研
究
課
題
は

付
属
書
に
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
毎
年
１

回
、
持
ち
回
り
で
開
か
れ
る
機
関
長
会
議

で
、
前
年
度
に
記
載
さ
れ
た
課
題
の
進
捗

状
況
の
確
認
と
新
規
課
題
の
検
討
が
行
わ

れ
ま
す
。
個
々
の
課
題
に
つ
い
て
、
そ
れ

ぞ
れ
の
国
の
窓
口
担
当
者
を
決
め
、
担
当

者
間
で
連
絡
を
と
り
な
が
ら
研
究
協
力

を
進
め
て
い
く
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

３
ヶ
月
を
期
限
と
す
る
１
〜
２
名
の
研
究

者
や
事
務
担
当
者
の
派
遣
制
度
も
創
設
さ

れ
ま
し
た
。

こ
こ
で
は
三
国
Ｍ
Ｏ
Ｕ
の
付
属
書
に
記
さ

れ
た
共
同
研
究
課
題
の
ひ
と
つ
、
大
型
ク
ラ

ゲ
の
研
究
に
果
た
し
た
Ｍ
Ｏ
Ｕ
の
役
割
に

つ
い
て
簡
単
に
紹
介
し
ま
す
。

大
型
ク
ラ
ゲ
大
量
出
現
の
問
題

大
型
ク
ラ
ゲ
の
大
量
出
現
が
日
本
海

側
を
中
心
に
漁
業
者
に
大
き
な
被
害
を
も

た
ら
し
た
の
は
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ
で

す
。
大
量
出
現
は
20
世
紀
を
通
じ
て
わ
ず

か
に
１
９
５
８
年
に
報
告
さ
れ
た
だ
け
で

す
が
、
今
世
紀
に
入
り
、
２
０
０
２
〜
０
３

年
、
０
５
〜
０
７
年
に
見
ら
れ
ま
し
た
。

当
初
は
、
大
型
ク
ラ
ゲ
の
生
理
・
生
態

に
関
す
る
知
見
が
少
な
く
、
大
量
出
現
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
も
不
明
で
、
予
測
し
て
被
害

を
低
減
す
る
手
だ
て
が
無
い
状
況
で
し

た
。
一
方
、
発
生
源
と
考
え
ら
れ
る
中
国

水
域
や
対
馬
暖
流
の
上
流
域
に
あ
た
る
韓

国
水
域
で
の
出
現
情
報
は
日
本
海
へ
の
出

現
を
予
測
す
る
た
め
に
必
要
で
す
。
０
４

年
に
日
中
韓
の
大
型
ク
ラ
ゲ
国
際
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
が
始
め
て
日
本
で
開
か
れ
ま
し

た
が
、
す
ぐ
に
協
力
体
制
が
組
ま
れ
た
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
０
６
年
か
ら
3
年

間
の
予
定
で
水
産
庁
の
「
大
型
ク
ラ
ゲ
発

生
源
水
域
に
お
け
る
国
際
共
同
調
査
委
託

事
業
」
が
は
じ
ま
り
ま
し
た
。
目
的
は
、

中
国
や
韓
国
と
協
力
し
て
、
大
型
ク
ラ
ゲ

の
大
量
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
と

と
も
に
東
シ
ナ
海
に
お
け
る
大
型
ク
ラ
ゲ

の
発
生
状
況
を
早
期
に
把
握
し
、
日
本
周

辺
に
出
現
す
る
時
期
や
量
の
予
測
に
役
立

て
る
こ
と
に
あ
り
ま
し
た
。
事
業
担
当
者

が
何
度
も
両
国
を
訪
れ
、
ね
ば
り
強
い
協

力
要
請
と
日
本
で
得
ら
れ
た
大
型
ク
ラ
ゲ

に
関
す
る
調
査
結
果
を
示
す
中
で
徐
々
に

協
力
体
制
が
構
築
さ
れ
て
い
き
ま
し
た
。

研
究
者
間
に
信
頼
関
係

大
型
ク
ラ
ゲ
研
究
で
、
協
力
体
制
が
構

築
さ
れ
る
鍵
と
な
っ
た
の
は
、
研
究
者
相

互
の
信
頼
関
係
で
し
た
。
特
に
、
Ｍ
Ｏ
Ｕ

が
結
ば
れ
て
か
ら
は
、
研
究
者
間
で
の
合

意
事
項
を
、
機
関
間
の
合
意
事
項
と
し
て

位
置
づ
け
る
道
が
開
け
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国

の
研
究
者
が
格
段
に
動
き
や
す
く
な
り
ま

し
た
。

日
中
韓
、
三
国
Ｍ
Ｏ
Ｕ
と
大
型
ク
ラ
ゲ
の
研
究

網に入った大量の大型クラゲ． 大型クラゲ（エチゼンクラゲ）．
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一
例
で
す
が
、
日
本
海
区
水
産
研
究
所

は
日
本
海
に
お
け
る
ク
ラ
ゲ
の
出
現
予
測

の
た
め
に
、
シ
ー
ズ
ン
に
は
月
2
回
、
釜

山
―
博
多
間
の
フ
ェ
リ
ー
、
カ
メ
リ
ア
号

に
乗
船
し
、
日
本
の
調
査
船
が
入
れ
な
い

韓
国
水
域
を
含
む
航
路
で
の
ク
ラ
ゲ
の
目

視
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。

目
視
調
査
結
果
を
研
究
成
果
と
し
て
公

表
で
き
る
よ
う
に
、
日
韓
の
共
同
調
査
と

し
て
位
置
づ
け
る
こ
と
に
韓
国
研
究
者
の

理
解
を
も
と
め
る
と
と
も
に
、
機
関
長
会

議
で
韓
国
側
か
ら
国
へ
働
き
か
け
て
も
ら

う
よ
う
に
要
請
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

本
年
度
は
外
務
省
所
管
の
日
韓
環
境
合
同

委
員
会
で
、
日
韓
共
同
の
課
題
と
し
て
位

置
づ
け
ら
れ
、
両
国
の
成
果
と
し
て
公
表

す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
他
、
前
年
度
お
よ
び
本
年
度
に
Ｍ

Ｏ
Ｕ
の
派
遣
制
度
で
、
中
国
と

韓
国
に
大
型
ク
ラ
ゲ
関
係
の
研

究
者
を
派
遣
し
ま
し
た
。ま
た
、

本
年
度
は
韓
国
の
魚
探
の
専
門

家
が
ク
ラ
ゲ
の
調
査
航
海
に
乗

り
込
み
、
魚
探
を
利
用
し
た
大

型
ク
ラ
ゲ
調
査
を
一
緒
に
実
施

し
ま
し
た
。

大
型
ク
ラ
ゲ
以
外
に
、
Ｍ
Ｏ

Ｕ
の
枠
組
み
で
様
々
な
研
究

協
力
が
進
み
つ
つ
あ
り
ま
す
。

０
９
年
２
月
に
は
、
韓
国
と
日

本
が
、
東
シ
ナ
海
に
お
い
て
時

期
や
方
法
を
あ
わ
せ
て
そ
れ
ぞ

れ
の
国
の
水
域
で
調
査
し
、
共

同
で
解
析
し
て
海
洋
生
態
系
調

査
を
効
率
的
に
実
施
す
る
と
い

う
試
み
が
行
わ
れ
よ
う
と
し
て

い
ま
す
。
三
国
の
良
好
な
関
係

を
さ
ら
に
深
め
、
様
々
な
調
査
研
究
に
こ

の
枠
組
み
が
う
ま
く
機
能
し
て
い
く
こ
と

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

10月

10月

11月～12月

8月～ 9月

8月上旬

大型クラゲ出現の時期（2003年）．

第2回日中韓水産研究機関長会議．
（2008年11月27日，中央：水産総合研究センター・中前理事長，
左：韓国国立水産科学院・朴院長，右：中国水産科学研究院・張院長）
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Feature

ア
メ
リ
カ
と
の
歴
史
あ
る
交
流

日
本
と
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
の
間
に
は
、

Ｕ
Ｊ
Ｎ
Ｒ（
＊
）と
い
う
枠
組
み
が
あ
り
、

こ
の
中
で
、
研
究
情
報
や
研
究
者
間
の
交

流
を
行
っ
て
い
ま
す
。
Ｕ
Ｊ
Ｎ
Ｒ
は
正
式

名
称
を
、
天
然
資
源
の
開
発
利
用
に
関
す

る
日
米
会
議
と
い
い
、
１
９
６
４
年
に
日

米
貿
易
経
済
合
同
委
員
会
で
設
置
が
決
ま

り
ま
し
た
。
海
洋
関
係
と
そ
れ
以
外（
農

業
や
食
品
、
環
境
保
全
や
防
災
関
係
）の
分

野
で
両
国
政
府
の
各
省
庁
が
調
整
し
合
っ

て
18
の
専
門
部
会
を
設
け
、
そ
の
一
つ
に

水
産
増
養
殖
専
門
部
会
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
部
会
は
、
１
９
７
１
年
以
来
毎
年
交

互
に
、
合
同
会
議
と
科
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

を
開
催
す
る
ほ
か
、
共
同
研
究
や
専
門
家

の
往
来
な
ど
の
交
流
も
続
け
、
水
産
総
合

研
究
セ
ン
タ
ー
が
日
本
側
の
部
会
長
を
務

め
、
今
年
で
37
回
目
の
開
催
に
な
り
ま
す
。

Ｕ
Ｊ
Ｎ
Ｒ
の
科
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

科
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、
毎
年
計
画

的
に
テ
ー
マ
を
決
め
、
そ
の
内
容
に
沿
っ

た
研
究
成
果
を
交
流
し
合
い
ま
す
。
最
近

で
は
、
魚
類
や
貝
類
の
養
殖
技
術
に
関
す

る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
養
殖
魚
な

ど
の
病
気
の
早
期
診
断
と
処
置
、
種
苗
を

安
定
し
て
確
保
す
る
た
め
の
親
魚
の
成

熟
・
産
卵
技
術
に
関
す
る
開
発
、
環
境
保

全
や
社
会
科
学
の
観
点
か
ら
の
水
産
増
養

殖
の
あ
り
方
な
ど
、
社
会
の
動
き
を
見
据

え
つ
つ
、
解
決
が
迫
ら
れ
て
い
る
課
題
を

取
り
上
げ
ま
し
た
。

そ
の
成
果
を
受
け
、
ア
メ
リ
カ
で
は
日

本
の
技
術
を
ア
ワ
ビ
養
殖
に
応
用
し
た

り
、
サ
ケ
の
ワ
ク
チ
ン
開
発
に
利
用
し
た

り
し
ま
し
た
。
日
本
で
は
、
ヒ
ラ
メ
の
寄

生
虫
の
同
定
や
魚
病
の
防
除
技
術
の
開
発

に
ア
メ
リ
カ
の
知
識
や
技
術
が
応
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
特
に
、
日
本
で
２
０
０
３
年

に
コ
イ
ヘ
ル
ペ
ス
病
が
発
生
し
、
養
殖
業

な
ど
に
大
き
な
被
害
を
も
た
ら
し
た
時
、

こ
の
組
織
を
通
じ
て
ア
メ
リ
カ
側
の
診
断

技
術
な
ど
を
提
供
・
支
援
し
て
も
ら
い
、

日
本
で
の
対
応
を
迅
速
に
進
め
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

現
在
、
Ｕ
Ｊ
Ｎ
Ｒ
水
産
増
養
殖
専
門
部

会
の
35
年
史
の
作
成
作
業
が
進
め
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
そ
の
中
で
こ
れ
か
ら
は
両
国

養
殖
の
水
産
研
究
に
お
け
る
欧
米
と
の
連
携

＊：The United States-Japan Cooperative Program in Development and Utilization of Natural Resources

マサチューセッツ州にあるウッズホール海洋生物学研
究所（2008年ノーベル化学賞を受賞した下村脩先生
在籍）の飼育施設を見学するUJNR一行．

メキシコのバハ・カリフォルニアでのクロマグロ養殖
場を視察するUJNR一行．
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特集：水産研究のグローバル化

の
食
文
化
や
魚
食
の
あ
り
方
を
も
っ
と
意

識
し
、
養
殖
業
に
直
接
貢
献
で
き
る
よ
う

な
情
報･

知
識
の
交
流
を
強
め
る
こ
と
が

計
画
さ
れ
て
い
ま
す
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
の
交
流

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
の
関
係
で
は
、
二
国

間
科
学
技
術
協
力
協
定
に
基
づ
く
ノ
ル

ウ
ェ
ー
や
オ
ラ
ン
ダ
と
の
交
流
が
最
近
の

話
題
で
す
。

ノ
ル
ウ
ェ
ー
と
は
、
こ
の
8
月
に
ベ
ル

ゲ
ン
で
開
催
さ
れ
た
水
産
物
の
安
全
性
に

関
す
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
水
産
関
係
の

研
究
者
が
交
流
し
、
水
産
物
の
ト
レ
ー
サ
ビ

リ
テ
ィ
や
品
質
評
価
な
ど
の
研
究
分
野
で

情
報
交
換
し
、
二
国
間
の
共
同
研
究
実
現
の

端
緒
を
開
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

オ
ラ
ン
ダ
と
は
、
農
林
水
産
技
術
会
議

の
事
業
予
算
で
、
日
本
で
漁
獲
し
た
サ
ン
マ

を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
輸
出
す
る
条
件
整
備
を

目
標
に
交
流
が
進
ん
で
い
ま
す
。
オ
ラ
ン
ダ

は
、
Ｅ
Ｕ
の
水
産
関
係
の
窓
口
的
存
在
を
自

負
し
て
お
り
、
日
本
と
の
研
究
交
流
を
足
が

か
り
に
そ
の
地
歩
を
強
く
し
よ
う
と
、
今
年

8
月
に
は
、
養
殖
研
究
所
で
研
究
発
表
会
を

行
い
ま
し
た
。

研
究
レ
ベ
ル
の
高
い
こ
れ
ら
欧
米
と
の

研
究
交
流
は
、
日
本
の
水
産
研
究
へ
の
よ

い
刺
激
と
な
り
ま
す
。

当
セ
ン
タ
ー
は
、
養
殖
研
究
の
み
な
ら

ず
、
魚
食
の
安
全
・
安
心
の
研
究
を
発
展

さ
せ
る
た
め
に
、
こ
の
関
係
を
今
後
も
大

切
に
し
て
い
き
ま
す
。

第35回UJNR事務会議の一風景．

2008年10月28～ 29日に横浜市横浜開港記念会館で開
催された第37回UJNRの科学シンポジウム風景．
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Feature

国
際
貢
献
へ
の
取
り
組
み

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
水
産
分

野
に
お
け
る
研
究
開
発
面
か
ら
国
際
貢
献

す
る
た
め
、
二
国
間
協
定
や
国
際
条
約
等

に
基
づ
く
共
同
研
究
な
ど
を
推
進
す
る
と

と
も
に
、
国
際
機
関
へ
の
職
員
の
派
遣
、

関
係
す
る
国
際
会
議
な
ど
へ
の
出
席
を
積

極
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。

現
在
、
当
セ
ン
タ
ー
か
ら
は
、
国
際
連

合
食
糧
農
業
機
関
（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）、
東
南
ア

ジ
ア
漁
業
開
発
セ
ン
タ
ー
（
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｆ

Ｄ
Ｅ
Ｃ
）
へ
職
員
を
派
遣
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
国
際
共
同
研
究
を
通
し
て
開
発
途

上
国
の
農
林
水
産
技
術
の
向
上
に
貢
献
し

て
い
る
独
立
行
政
法
人
国
際
農
林
水
産
業

研
究
セ
ン
タ
ー
（
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
）
へ
も

職
員
を
送
り
、
水
産
分
野
で
の
国
際
貢
献

に
努
め
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
国
際
協
力

機
構
（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）、
海
外
漁
業
協
力
財

団
（
Ｏ
Ｆ
Ｃ
Ｆ
）
な
ど
に
よ
る
研
修
を
受

入
れ
、
開
発
途
上
国
の
水
産
関
係
者
に
講

義
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｆ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
を
通
じ

た
国
際
貢
献
へ
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
紹

介
し
ま
す
。
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｆ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
は
、
東
南

ア
ジ
ア
海
域
の
漁
業
開
発
の
促
進
に
寄
与

す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
１
９
６
７
年

に
設
立
さ
れ
た
水
産
分
野
の
地
域
国
際
協

力
機
関
で
す
。
事
務
局
（
タ
イ
）、
訓
練

部
局（
タ
イ
）、養
殖
部
局（
フ
ィ
リ
ピ
ン
）、

海
洋
漁
業
資
源
開
発
管
理
部
局
（
マ
レ
ー

シ
ア
）、
海
洋
漁
業
調
査
部
局
（
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
）
か
ら
な
り
、
当
セ
ン
タ
ー
は
養

殖
部
局
と
海
洋
漁
業
資
源
開
発
管
理
部
局

の
次
長
と
し
て
そ
れ
ぞ
れ
職
員
を
派
遣
し

て
い
ま
す
。
各
部
局
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、日
本
の
水
産
庁
の
信
託
基
金（
Ｊ

Ｔ
Ｆ
）
に
よ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
重
要
な

位
置
を
占
め
、
次
長
は
そ
の
企
画
立
案
か

ら
進
行
管
理
ま
で
、
重
要
な
役
割
を
担
っ

て
い
ま
す
。

養
殖
分
野
で
の
研
究
支
援

養
殖
部
局
（
写
真
1
）
は
、
そ
の
名
の

通
り
、
養
殖
に
係
わ
る
研
究
開
発
を
行
っ

て
い
ま
す
。
現
在
、養
殖
部
局
で
は
、「
国

際
的
絶
滅
危
惧
種
の
資
源
増
殖
」（
写
真

写真2．サルミミガイ（熱帯性アワビ）稚ガイの放流．
　　放流場所は，フィリピンのアンティケ州ノガス島．

海
外
の
水
産
業
発
展
に
貢
献

　

東
南
ア
ジ
ア
漁
業
開
発
セ
ン
タ
ー（
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｆ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
）を
例
と
し
て

写真1．フィリピン イガンマリンステーション
（養殖部局支所）．
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2
）、「
魚
病
監
視
体
制
の
確
立
」（
写
真

３
）、「
持
続
的
養
殖
の
た
め
の
技
術
開

発
と
人
材
育
成
」
の
3
つ
の
Ｊ
Ｔ
Ｆ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
（
実
施
期
間
は
２
０
０
６
〜

０
９
年
）が
進
行
中
で
す
。

こ
れ
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
に
は
、

部
局
か
ら
の
要
請
に
応
じ
て
、
当
セ
ン

タ
ー
か
ら
専
門
家
と
し
て
職
員
を
関
係
会

議
な
ど
に
派
遣
し
、
助
言
・
指
導
な
ど
を

通
し
て
支
援
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の

Ｊ
Ｔ
Ｆ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
人
工
種
苗
の
魚

病
検
査
法
の
確
立
」（
２
０
０
０
〜
０
５

年
）
で
も
、
専
門
家
と
し
て
の
助
言
・
指

導
を
行
い
、
成
果
と
し
て
多
く
の
出
版
物

の
発
刊
（
写
真
４
）、
東
南
ア
ジ
ア
域
内

で
の
確
立
し
た
検
査
法
の
普
及
に
貢
献
し

て
い
ま
す
。

海
洋
漁
業
分
野
で
の
研
究
支
援

海
洋
漁
業
資
源
開
発
管
理
部
局
は
、
東

南
ア
ジ
ア
水
域
の
漁
業
資
源
に
関
す
る
研

究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。
現
在
は
、「
海

亀
資
源
増
殖
の
た
め
の
研
究
」（
実
施
期

間
は
２
０
０
６
〜
０
９
年
）
が
進
行
中
で

す
。
海
亀
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
ま
で
「
海

亀
の
ふ
化
管
理
」、「
海
亀
資
源
の
標
識

調
査
」（
１
９
９
８
〜
２
０
０
３
年
）
な

ど
が
実
施
さ
れ
、
そ
の
成
果
は
、
東
南
ア

ジ
ア
関
係
国
で
、
回
遊
範
囲
が
広
い
海
亀

の
保
全
施
策
に
い
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
他
に
、「
南
シ
ナ
海
及
び
ア
ン
ダ

マ
ン
海
で
の
商
業
的
に
重
要
な
浮
魚
類
の

標
識
計
画
」（
２
０
０
２
〜
０
７
年
）
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
グ
ル
ク
マ
、
モ
ロ
、

マ
ル
ア
ジ
な
ど
の
浮
魚
類
を
対
象
と
し
て

標
識
放
流
調
査
（
写
真
5
）
を
行
い
、
東

南
ア
ジ
ア
水
域
で
の
移
動
・
回
遊
生
態
を

明
ら
か
に
し
、
こ
れ
ま
で
の
知
見
と
合
わ

せ
、
域
内
の
漁
業
管
理
に
役
立
て
る
こ
と

を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
も
、
当
セ
ン
タ
ー
職
員
が
企
画
立

案
か
ら
実
施
ま
で
大
き
な
貢
献
を
し
て
い

ま
す
。

こ
れ
ら
の
活
動
に
よ
り
、
日
本
と
東
南

ア
ジ
ア
諸
国
と
の
良
好
な
漁
業
関
係
構
築

に
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。

特集：水産研究のグローバル化

写真4．SEAFDECのJTFプロジェクト業績集
（1998～ 2007年）．

写真3．ティグバウアン（養殖部局本所）での魚病
研修の様子．

写真5．標識放流の現地訓練の様子．場所はインド
ネシアのジャカルタ．
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マ
ダ
イ

マ
ダ
イ
は
ス
ズ
キ
目
タ
イ

科
マ
ダ
イ
属
の
魚
で
、
日
本

を
代
表
す
る
魚
で
す
。ま
た
、

日
本
近
海
に
広
く
分
布
し
、

な
か
で
も
日
本
海
南
部
〜
東

シ
ナ
海
と
瀬
戸
内
海
に
多
く
生
息
し
て
い
ま
す
。
成

魚
は
体
長
1
ｍ
に
も
達
し
ま
す
が
、
漁
獲
さ
れ
る
も

の
は
通
常
50
㎝
未
満
が
多
く
、
沿
岸
に
滞
留
す
る

群
と
大
き
く
南
北
回
遊
を
す
る
群
が
あ
る
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。

日
本
で
の
マ
ダ
イ
の
天
然
魚
の
漁
獲
は
近
年

1
万
5
千
ト
ン
前
後
で
安
定
し
、愛
媛
・
長
崎
・
福
岡
・

山
口
で
多
く
、
全
体
の
41
％
を
占
め
て
い
ま
す
。
ま

た
養
殖
は
１
９
８
１
年
に
天
然
の
漁
獲
量
を
超
え
、

現
在
で
は
約
5
倍
の
7
〜
8
万
ト
ン
を
生
産
し
て
い

ま
す
。
養
殖
で
も
愛
媛
県
は
断
ト
ツ
で
全
体
の
40
％

ほ
ど
を
占
め
、
天
然
・
養
殖
と
も
に
マ
ダ
イ
の
主
産

地
と
な
っ
て
い
ま
す
。

タ
イ
の
名
前
の
由
来
は
体
型
か
ら
「
た
い
ら
な
」

魚
の
意
味
で
つ
い
た
と
さ
れ
、
日
本
人
と
の
関
わ
り

は
深
く
、
各
地
の
貝
塚
な
ど
か
ら
骨
が
出
土
し
て
い

る
こ
と
や
神
話
な
ど
で
各
種
の
逸
話
が
あ
り
ま
す
。

七
福
人
の
内
、
漁
業
の
神
で
あ
る
エ
ビ
ス
様
が
持
っ

て
い
る
魚
は
タ
イ
で
あ
る
な
ど
、
神
事
な
ど
の
奉
納

や
各
種
の
祝
い
事
に
も
用
い
ら
れ
ま
す
。

マ
ダ
イ
の
本
当
の
旬
は
、
桜
鯛
と
言
わ
れ
る
春
で

す
が
、
体
色
の
赤
〜
桜
色
の
バ
ラ
ン
ス
と
エ
メ
ラ
ル

ド
色
の
小
斑
点
が
美
し
く
、
美
味
で
あ
る
こ
と
や
、

上
記
の
信
仰
か
ら
お
正
月
に
は
欠
か
せ
な
い
「
お
め

で
た
い
」
魚
と
し
て
、
主
に
尾
頭
付
き
の
姿
焼
と
し

て
使
わ
れ
ま
す
。
尾
頭
付
き
の
焼
き
物
の
他
に
も

刺
身
、
湯
引
き
、
タ
イ
チ
リ
、
タ
イ
シ
ャ
ブ
な
ど
の

鍋
物
な
ど
が
定
番
で
、
頭
や
ア
ラ
を
使
っ
た
兜
焼
き

や
潮
汁
（
す
ま
し
汁
）、
皮
や
白
子
の
酢
の
物
な
ど
、

ほ
と
ん
ど
余
す
と
こ
ろ
な
く
食
べ
ら
れ
ま
す
。

今
回
は
、
見
た
目
に
も
華
や
か
で
意
外
と
簡
単
に

で
き
る
「
マ
ダ
イ
の
華
や
か
小
鞠
寿
司
」
を
紹
介
し

ま
す
。

マダイの華やか小鞠寿司
～３種盛り～

に

乾杯

さ か な

第6回あんじいの

0

20
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80

100

120
千トン

1970 1975 1980 1985 1990 1994 2000 2005
西暦

年

漁獲量
養殖生産量

図．マダイの漁獲量と養殖生産量の推移（漁業・養殖業生産統計年報より）．
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マダイの華やか小鞠寿司　～３種盛り～
あんじいレシピ

マダイの華やか小鞠寿司　～３種盛り～

今回はマダイを使って華やか小鞠寿司の３種盛りで楽しみましょう。

味が染みた「2.」、「3.」をネタ用にそれぞれ薄切
りして、漬けていたショウガは千切りにします。

ラップの上に酢飯を適当量のせて成型し、それ
ぞれのネタをのせて小鞠状に形を整えます。

酢締めしたものには山椒の葉を、「ずけ」にした
ものにはショウガの千切りを、オリーブオイル
でマリネしたものにはゆずの皮の千切りをトッ
ピングし、皿に盛りつけてできあがり。華やか
な小鞠寿司を目でも舌でも楽しんで召し上がれ。

●作り方

刺身用のマダイのウロコを丁寧に取り、皮を残し
て刺身用の柵にし、３等分に切り分けます。その
うちの３分の２は、両面に軽く塩を少量振りかけ
ておきます。

30分程度経って水がでてきたら「1.」を酢洗いし
て、ゆずの皮、鷹の爪、ショウガの薄切りと共
にすし酢に浸して冷蔵庫で酢締めします。

残りの３分の１は、醤油と日本酒とショウガの
薄切りで「ずけ」にしておきます。

１時間ぐらい酢締めした「2.」の半分を取り出し、
寿司の上に乗せるネタ用に薄切りしてゆずの皮の
千切りと共にオリーブオイルに漬けておきます。

３合の米を炊き、適量のすし酢とゆず１個分の
絞り汁を加えて酢飯を作り、あら熱を取ったら、
大葉を細切りし手で絞ったものと「2.」に使った
ゆずの皮のみじん切りを酢飯に混ぜておきます。

●材料（4～ 5人分）

マダイ刺身用（１尾），
酢飯（３合），ゆ

ず（１個），大葉（５枚
），ショウガ（適

宜），醤油（大さじ３），
日本酒（大さじ

２），オリーブオイル（
大さじ１），山椒

などの青物（適宜），鷹
の爪，塩，すし

酢（適宜），酢（適宜）

6．

4．

8．

1．

2．

3．

5．

7．
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Interview

黒木 洋明
KUROGI HIROAKI

おめでとう、
にゅるっと捕まえた世界の初夢 !!

全国各地から地道に研究を行っている研究者やそれをサポートする職員を毎回ピック
アップしていくこのコーナー。連載第１７回は、横須賀にある中央水産研究所・浅海増殖
部・資源増殖研究室の黒木洋明さんを紹介します。
黒木さんは、2008年の春、夏の 2回、水産庁調査船開洋丸に乗り込み、ウナギの産卵

海域と想定されるマリアナ諸島西方の太平洋で、産卵生態調査の主要メンバーとして参加
しました。そしてアリストテレス以来のウナギ 2千年の夢ともいわれる産卵海域での親
ウナギ捕獲に成功しました。これは世界でも初めてのことです。
　ウナギのほかにも、普段は横須賀・荒崎の海でアナゴやアワビなど沿岸の水産資源を

増やす研究に取り組む黒木さんに話を聞きました。

ウナギの産卵生態調査の秘話から、磯の魚まで熱く語る
中央水産研究所  浅海増殖部  資源増殖研究室　黒木 洋明さん
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中
里
：
昨
年
、
最
も
注
目
さ
れ
た
成
果
の
ひ
と
つ
は
、

ウ
ナ
ギ
の
産
卵
海
域
で
、
初
め
て
親
ウ
ナ
ギ
を
捕
獲

し
た
こ
と
で
す
。
今
日
は
中
央
水
産
研
究
所
横
須
賀

庁
舎
に
、
そ
の
栄
え
あ
る
首
席
調
査
員
の
黒
木
さ
ん

を
訪
ね
ま
し
た
。

黒
木
さ
ん
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。
テ
レ
ビ
で
も
、

そ
の
手
に
ウ
ナ
ギ
を
捕
ま
え
た
姿
が
放
映
さ
れ
ま
し

た
が
、
興
奮
し
た
様
子
が
と
て
も
印
象
的
で
し
た
ね
。

黒
木
：
あ
の
映
像
は
、
初
め
に
見
つ
け
た
の
が
乗
船

し
て
い
た
大
学
生
で
、
な
ん
だ
こ
れ
っ
て
大
騒
ぎ
に

な
っ
て
、
そ
の
あ
と
自
分
が
確
認
し
た
と
き
の
も
の

で
す
。
捕
獲
し
た
時
は
み
ん
な
結
構
あ
わ
て
て
い
て
、

第
一
発
見
の
部
分
が
映
っ
て
な
い
の
が
残
念
で
す
。

中
里
：
今
回
は
そ
の
時
の
貴
重
な
お
話
を
中
心
に
、

黒
木
さ
ん
が
ウ
ナ
ギ
の
研
究
に
興
味
を
持
っ
た
い
き

さ
つ
な
ど
も
う
か
が
い
ま
す
。

黒
木
：
は
じ
め
は
研
究
を
職
業
に
す
る
と
は
思
っ
て
い

な
く
て
。
大
学
卒
業
後
3
年
ぐ
ら
い
県
職
員
と
し
て
漁

船
の
検
査
な
ど
を
や
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
思

う
と
こ
ろ
あ
っ
て
退
職
し
て
、
農
業
高
校
の
講
師
と
し

て
ジ
ャ
ム
や
パ
ン
作
り
を
教
え
た
り
、
も
う
か
る
か
な

と
、
魚
の
直
販
を
や
っ
た
り
も
し
ま
し
た
。
ス
イ
ミ

ン
グ
ク
ラ
ブ
の
コ
ー
チ
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
目
指
し
て
新
聞
社
を
受
け
た
り
も
し

ま
し
た
。
全
部
落
っ
こ
ち
ま
し
た
け
ど
。

中
里
：
う
ー
ん
、方
向
が
み
ご
と
に
さ
ま
ざ
ま
で
す
ね
。

黒
木
：
い
ま
な
ら
自
分
の
や
れ
る
こ
と
を
い
ろ
い
ろ

試
せ
る
か
な
と
思
い
ま
し
た
ね
。

中
里
：
ど
う
し
て
今
の
仕
事
に
？

黒
木
：
心
の
中
に
、
大
学
卒
業
間
際
に
な
っ
て
卒
業

論
文
を
作
っ
て
い
る
と
き
に
研
究
の
面
白
さ
が
分
か

り
か
け
て
き
た
と
い
う
の
が
残
っ
て
い
て
、
結
局
大

学
の
研
究
室
に
戻
り
ま
し
た
。

中
里
：
そ
ん
な
に
心
に
残
る
研
究
だ
っ
た
の
で
す

か
？

黒
木
：
4
年
生
の
時
に
与
え
ら
れ
た
卒
論
の
テ
ー
マ

に
こ
と
ご
と
く
失
敗
し
て
、
そ
ろ
そ
ろ
秋
風
も
吹

い
て
焦
っ
て
い
た
時
に
、
じ
ゃ
あ
ウ
ナ
ギ
の
稚
魚

の
耳
石（
＊
１
）に
あ
る
日

に
っ
し
ゅ
う
り
ん

周
輪（
＊
２
）を
ち
ょ
う
ど

１
０
０
個
体
分
調
べ
た
ら
卒
業
さ
せ
る
と
い
わ
れ
た

ん
で
す
よ
。
今
回
開
洋
丸
で
同
乗
さ
れ
た
九
州
大
学

の
望
岡
典
隆
先
生
が
、
当
時
同
じ
研
究
室
の
助
手
で

手
伝
っ
て
く
れ
て
、
な
ん
と
か
で
き
ま
し
た
。
で
、

そ
の
年
、
１
９
９
１
年
な
の
で
す
が
、
東
京
大
学
の

塚
本
勝
巳
先
生
の
グ
ル
ー
プ
が
、
マ
リ
ア
ナ
諸
島
西

方
海
域
で
、
ウ
ナ
ギ
の
仔
魚
で
あ
る
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ

ル
ス
の
採
集
に
成
功
し
、
産
卵
場
を
特
定
し
た
と
い

う
出
来
事
が
あ
っ
て
、
自
分
が
ウ
ナ
ギ
の
耳
石
を
調

べ
た
こ
と
も
遠
く
ど
こ
か
で
つ
な
が
っ
て
い
る
の
か

な
、
と
思
う
と
う
れ
し
か
っ
た
で
す
ね
。

中
里
：
今
回
の
開
洋
丸
の
調
査
で
は
、
塚
本
先
生
の

乗
船
し
た
白
鳳
丸
と
連
携
し
た
ん
で
す
よ
ね
、
や
っ

ぱ
り
御
縁
が
あ
り
ま
す
ね
。

黒
木
：
大
学
に
戻
っ
た
時
は
、
マ
ア
ナ
ゴ
の
研
究
を

し
ま
し
た
。
マ
ア
ナ
ゴ
も
今
の
研
究
対
象
で
す
。 

中
里
：
そ
れ
で
は
、
お
待
ち
か
ね
の
ウ
ナ
ギ
の
調
査

に
つ
い
て
で
す
。
ま
ず
、
今
回
の
調
査
船
メ
ン
バ
ー

に
選
ば
れ
た
理
由
は
？

黒
木
：
ウ
ナ
ギ
の
研
究
を
や
っ
て
い
る
人
の
中
で
、

フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
の
経
験
が
あ
る
と
い
う
こ
と
か
ら

自
分
に
回
っ
て
き
ま
し
た
。

中
里
：
黒
木
さ
ん
は
１
回
目
の
調
査
で
は
次
席
調
査

員
と
し
て
、
そ
し
て
2
回
目
は
首
席
調
査
員
と
し
て

乗
船
し
ま
し
た
。
首
席
と
し
て
調
査
計
画
を
立
て
た

り
、
調
査
海
域
を
決
定
し
た
り
す
る
の
は
大
変
な
ん

で
し
ょ
う
ね
。

黒
木
：
最
初
、
1
回
目
の
調
査
で
オ
ス
の
親
ウ
ナ
ギ

が
獲
れ
た
本
命
の
海
域
で
、
１
回
目
と
同
じ
新
月
ま

で
に
中
層
ト
ロ
ー
ル
網
を
入
れ
て
調
査
し
た
ん
で
す

が
、
新
月
の
前
日
に
な
っ
て
も
獲
れ
な
く
て
、
ど
う

し
よ
う
、
と
み
ん
な
で
頭
を
悩
ま
せ
ま
し
た
。 

中
里
：
そ
う
い
う
と
き
、
そ
こ
で
と
ど
ま
っ
て
調
査

す
る
か
、移
動
す
る
か
は
首
席
が
決
め
る
ん
で
す
か
？

黒
木
：
調
査
海
域
を
決
め
る
の
も
ひ
と
つ
の
カ
ケ
で

い
ま
な
ら
い
ろ
い
ろ
試
せ
る
か
な
、

と
黒
木
さ
ん
の
回
遊
時
代

120°E 130°E 140°E 150°E
0°

10°N

20°N

30°N
11月～12月

6月～9月の
新月の産卵

想定産卵場

想定されているニホンウナギの産卵生態

ウ
ナ
ギ
産
卵
回
遊
調
査
船
の

首
席
調
査
員
と
し
て
活
躍

＊１　耳石：魚類の内耳にある石灰質の結石　　　＊2　日周輪：1日ごとに形成される輪紋
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し
た
ね
。
こ
の
時
期
に
獲
れ
な
い
と
い
う
こ
と
は
、

今
の
時
期
は
親
ウ
ナ
ギ
も
移
動
し
て
い
る
の
で
は
、

と
思
い
ま
し
た
。
親
は
獲
れ
な
か
っ
た
で
す
け
れ
ど
、

新
月
の
前
日
に
２
ヶ
月
前
の
新
月
に
ふ
化
し
た
と
思

わ
れ
る
ウ
ナ
ギ
の
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ
ル
ス
が
獲
れ
て
い

た
ん
で
す
。
こ
の
卵
が
南
の
方
で
生
ま
れ
た
と
す
れ

ば
、
今
頃
こ
の
辺
に
い
る
の
は
お
か
し
い
の
で
、
親

は
北
に
移
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
い
、
乗
船

調
査
員
で
あ
れ
こ
れ
議
論
し
ま
し
た
が
、
最
後
は
自

分
の
判
断
で
北
上
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

中
里
：
そ
の
決
断
が
結
局
良
か
っ
た
わ
け
で
す
ね
。

調
査
メ
ン
バ
ー
間
の
連
携
は
ど
う
で
し
た
か
？

黒
木
：
今
回
は
自
分
の
他
に
海
洋
デ
ー
タ
解
析
、
増

養
殖
研
究
、
資
源
評
価
の
プ
ロ
た
ち
、
そ
し
て
当
セ

ン
タ
ー
外
か
ら
も
、
九
州
大
学
と
東
京
大
学
の
先
生

と
大
学
生
が
乗
り
ま
し
た
。
親
ウ
ナ
ギ
が
獲
れ
る
か

ど
う
か
わ
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
開
洋
丸
の
船

長
、乗
組
員
の
み
な
さ
ん
も
含
め
て
、士
気
が
高
か
っ

た
で
す
ね
。

中
里
：
み
な
さ
ん
、
ご
自
分
の
得
意
と
す
る
と
こ
ろ

を
持
ち
寄
っ
て
調
査
さ
れ
た
ん
で
す
ね
。

黒
木
：
中
で
も
今
回
海
洋
の
専
門
家
に
乗
船
し
て
も

ら
っ
た
の
は
大
き
か
っ
た
で
す
。
ア
コ
ー
ス
テ
ィ
ッ

ク・ド
ッ
プ
ラ
ー・カ
レ
ン
ト・プ
ロ
フ
ァ
イ
ラ
ー
（
Ａ

Ｄ
Ｃ
Ｐ
）
と
い
う
機
器
を
駆
使
し
て
、
海
流
を
視
覚

化
し
て
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
卵
や
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ

ル
ス
が
ど
こ
か
ら
流
れ
て
き
た
の
か
を
判
断
す
る
の

に
大
活
躍
で
し
た
ね
。

中
里
：
Ａ
Ｄ
Ｃ
Ｐ
っ
て
、
な
ん
か
か
っ
こ
い
い
で
す

ね
！

黒
木
：
今
回
メ
ス
が
獲
れ
た
海
域
で
、
４
時
間
ご
と
に

網
を
入
れ
て
卵
や
稚
魚
が
獲
れ
な
い
か
調
査
し

た
の
で
す
が
、
プ
レ
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ
ル
ス
と
い

う
、
卵
か
ら
生
ま
れ
た
て
の
仔
魚
が
最
初
か
ら

最
後
ま
で
獲
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
Ａ
Ｄ
Ｃ
Ｐ
で

い
ま
こ
こ
に
あ
る
粒
子
が
４
時
間
後
に
は
ど
こ

に
あ
る
か
を
視
覚
化
で
き
た
か
ら
な
ん
で
す
よ
。

中
里
：
調
査
船
で
の
一
日
は
忙
し
い
ん
で

し
ょ
う
ね
。

黒
木
：
ま
ず
11
時
ご
ろ
昼
食
を
と
り
仮
眠
し

ま
す
。
午
後
3
時
に
毎
日
そ
の
日
の
作
業
に

つ
い
て
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
し
、
4
時
半
頃
に

夕
食
を
と
っ
て
、
6
時
か
ら
観
測
開
始
と
い

う
流
れ
で
し
た
。
最
初
に
海
洋
観
測
、
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
ネ
ッ
ト
に
よ
る
卵
、
仔
魚
の
確
認

を
し
て
、8
時
頃
か
ら
い
よ
い
よ
中
層
ト
ロ
ー

ル
網
を
入
れ
て
３
〜
5
時
間
引
っ
張
っ
て
か

ら
網
揚
げ
し
ま
し
た
。
漁
獲
物
の
確
認
を
し

て
、
寝
る
の
は
明
け
方
4
時
以
降
で
す
。

中
里
：
規
則
正
し
い
ん
で
す
ね
。

黒
木
：
親
ウ
ナ
ギ
の
メ
ス
が
捕
獲
で
き
た
あ

と
は
、
そ
の
場
に
卵
や
仔
魚
を
確
認
す
る
た
め
に
、

4
時
間
間
隔
で
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ネ
ッ
ト
を
入
れ
て
調

査
し
ま
し
た
。
こ
の
調
査
の
３
日
間
は
眠
れ
ま
せ
ん

で
し
た
が
、
船
の
み
な
さ
ん
も
協
力
的
で
、
自
分
た

ち
の
方
か
ら
調
査
を
提
案
し
て
く
れ
た
り
も
し
た
ん

で
す
よ
。

中
里
：
雰
囲
気
良
か
っ
た
ん
で
す
ね
。

黒
木
：
ひ
と
つ
は
定
点
観
測
じ
ゃ
な
く
っ
て
、
獲
れ

左：メスの捕獲付近海域で19尾のウナギのふ化後２～3日の仔魚（プレレプトケファルス）を採集
右：８月31日に中層トロール網で捕獲した２尾のメス親ウナギの一方

取材
経営企画部広報室　中里 智子

くろぎ ひろあき
1967 年生まれ、宮崎県に生まれ山口県で育つ

九州大学水産学科卒業後、山口県職員、農業高校非常勤講師な

どを経て、大学に戻り98年、九州大学水産学科修士課程修了。

同年、水産庁に採用され、現在中央水産研究所浅海増殖部資源

増殖研究室主任研究員。

趣味は、水泳（バタフライが得意）と愛車「ミニ」の整備。

規
則
正
し
い
調
査
船
の
一
日
、

で
も
メ
ス
捕
獲
後
は
寝
る
ヒ
マ
な
し



2121

る
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
い
、〝
狩
り
〞の
よ
う
に
狙
う

ス
タ
イ
ル
が
面
白
か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
自
分
は
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
も
あ
っ
て
純
粋
に
は
楽

し
め
な
か
っ
た
で
す
け
れ
ど
。

中
里
：
今
回
の
調
査
で
ウ
ナ
ギ
の
産
卵
に
つ
い
て
は

ど
こ
ま
で
わ
か
っ
た
ん
で
す
か
？ 

場
所
、
時
期
は
か

な
り
絞
り
込
ま
れ
た
と
考
え
て
よ
い
で
し
ょ
う
か
？

黒
木
：
１
回
目
、
２
回
目
の
調
査
と
も
親
ウ
ナ
ギ
が
捕

獲
で
き
た
の
は
す
ご
く
運
が
良
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

産
卵
の
時
期
、
場
所
も
か
な
り
絞
ら
れ
て
き
ま
し
た
け

れ
ど
、
そ
れ
で
も
１
回
目
と
２
回
目
の
ウ
ナ
ギ
捕
獲
場

所
の
距
離
は
１
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
あ
る
わ
け
で

す
し
、
獲
れ
る
時
期
が
新
月
に
限
ら
れ
て
い
ま
す
し
、

使
え
る
調
査
船
も
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
何
回
や
っ
て
も

宝
く
じ
を
ひ
く
と
い
う
状
況
に
変
わ
り
は
な
く
、
捕
獲

場
所
の
特
定
は
難
し
い
ん
で
す
。
そ
れ
と
今
回
捕
獲
し

た
メ
ス
と
そ
の
直
後
に
採
集
し
た
プ
レ
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ

ル
ス
の
関
係
や
、
捕
獲
し
た
メ
ス
が
産
卵
直
後
な
の
か

な
ど
、
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
な
段
階
の
ウ
ナ
ギ
を
捕
獲
し

て
調
べ
な
い
と
わ
か
り
ま
せ
ん
。

中
里
：
単
純
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
ね
。

黒
木
：
で
も
、
人
為
的
に
成
熟
さ
せ
た
メ
ス
は
、
排

卵
後
も
卵
を
残
し
て
い
る
の
で
す
が
、
も
し
か
し
た

ら
天
然
で
は
完
璧
に
排
卵
し
て
、
ほ
ぼ
全
て
の
卵
を

き
れ
い
に
産
み
出
し
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
な
ど
、

今
回
の
調
査
か
ら
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
つ
な
が
る
課
題

が
見
え
て
き
ま
し
た
。

ア
ナ
ゴ
研
究
、
そ
し
て
磯い

そ
ね根

資
源
の
増
殖
の
た
め
に

中
里
：
と
こ
ろ
で
、
黒
木
さ
ん
は
、
い
つ
も
は
沿
岸

の
ア
ナ
ゴ
や
ア
ワ
ビ
な
ど
の
い
わ
ゆ
る
磯
根
資
源
を

研
究
対
象
に
し
て
い
ま
す
。
ウ
ナ
ギ
と
ア
ナ
ゴ
っ
て
、

違
い
ま
す
か
？

黒
木
：
ア
ナ
ゴ
も
ウ
ナ
ギ
と
同
じ
よ
う
に
わ
か
ら
な

い
こ
と
だ
ら
け
で
す
が
、
ア
ナ
ゴ
は
ウ
ナ
ギ
の
よ
う

に
川
に
上
ら
な
い
で
、
大
き
い
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ
ル
ス

の
ま
ま
で
沿
岸
に
寄
っ
て
き
て
、
シ
ラ
ス
ア
ナ
ゴ
に

変
態
し
ま
す
。

中
里
：
ふ
む
ふ
む
、
ど
う
し
て
ウ
ナ
ギ
は
川
に
上
っ

て
、
ア
ナ
ゴ
は
上
ら
な
い
の
か
な
。

黒
木
：
そ
れ
ぞ
れ
好
き
な
餌
や
住
み
か
が
違
う
ん
で

し
ょ
う
。
そ
れ
と
、
ア
ナ
ゴ
は
成
長
が
早
く
て
、
そ

の
年
の
秋
に
東
京
湾
の
沿
岸
に
寄
っ
て
き
た
ア
ナ
ゴ

の
レ
プ
ト
ケ
フ
ァ
ル
ス
は
年
明
け
に
は
も
う
漁
獲
対

象
に
な
り
ま
す
。

中
里
：
そ
の
ほ
か
に
は
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
か
？

黒
木
：
オ
タ
マ
ボ
ヤ
と
い
っ
て
沿
岸
の
生
態
系
で
重

要
な
役
割
を
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
生
き
物
の
大
量

培
養
で
す
ね
。自
分
で
ゼ
ラ
チ
ン
質
の
ハ
ウ
ス
を
作
っ

て
そ
の
中
で
泳
い
で
い
る
ん

で
す
が
、
こ
れ
が
天
然
ヒ
ラ

メ
稚
仔
魚
の
餌
ら
し
い
で
す
。

カ
レ
イ
や
ウ
ナ
ギ
の
レ
プ
ト

ケ
フ
ァ
ル
ス
の
餌
に
も
な
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

中
里
：
ど
こ
に
い
る
ん
で
す

か
？

黒
木
：
ど
こ
に
で
も
い
ま
す
よ
。
成
長
も
早
く
て
寿

命
は
５
〜
７
日
で
す
。

中
里
：
飼
う
の
は
難
し
い
ん
で
す
か
？

黒
木
：
自
分
で
作
っ
た
培
養
器
で
は
飼
育
で
き
ま
し

た
。
で
も
、
大
量
培
養
が
難
し
い
で
す
。
そ
の
ゼ
ラ

チ
ン
質
の
ハ
ウ
ス
を
ポ
イ
ポ
イ
脱
ぎ
捨
て
ち
ゃ
う
の

で
、
培
養
液
が
詰
ま
っ
た
り
汚
れ
た
り
し
ま
す
。

中
里
：
そ
う
い
う
培
養
装
置
も
ご
自
分
で
作
ら
れ
る

ん
で
す
か
。
何
で
も
興
味
の
あ
る
こ
と
は
や
っ
て
み

る
ん
で
す
ね
。

　

今
日
は
ご
自
身
の
職
業
回
遊
か
ら
ウ
ナ
ギ
の
産
卵

生
態
調
査
、
そ
し
て
沿
岸
資
源
の
増
殖
ま
で
楽
し
く

伺
い
ま
し
た
。
ウ
ナ
ギ
の
神
秘
に
は
ま
す
ま
す
興
味

が
深
ま
っ
て
わ
く
わ
く
し
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

いつもはこの「アライソⅢ」に乗って沿岸調査にいきます

オタマボヤ本体
（成熟個体で2～4mm）
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漁
場
再
生
で
ア
サ
リ
回
復

ア
サ
リ
は
日
常
の
食
卓
で
最
も
ポ
ピ
ュ

ラ
ー
な
二
枚
貝
で
す
が
、
減
少
傾
向
の
国
産

ア
サ
リ
を
増
や
そ
う
と
す
る
試
み
が
各
地
で

行
わ
れ
て
い
ま
す
。
北
海
道
の
ア
サ
リ
（
写

真
1
）
研
究
か
ら
最
近
の
話
題
を
ひ
と
つ
紹

介
し
ま
す
。

北
海
道
東
部
の
風
蓮
湖
に
あ
る
ア
サ
リ
増

殖
場
は
（
写
真
2
）、
１
９
９
２
年
竣
工
の

古
い
人
工
干
潟
で
、
当
初
は
順
調
な
漁
獲
で

し
た
が
、
移
植
貝
の
成
長
不
良
や
稚
貝
の
減

少
で
２
０
０
０
年
以
降
は
低
迷
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
微
細
粒
分
の
増
加
に
よ
る
底
質
悪
化

が
原
因
と
考
え

ら
れ
、
０
３
年

度
に
悪
化
底
質

表
土
掘
削
の
後

に
ポ
ン
プ
浚

し
ゅ
ん
せ
つ渫

砂
で
覆
う
覆ふ

く
さ砂

改
善
工
が
実
施

さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
再
生
漁
場

お
よ
び
隣
接
す

る
複
数
の
増
殖

場
（
非
再
生
漁
場
）
に
つ
い
て
、
覆
砂
改
善

工
で
ど
の
よ
う
に
漁
場
が
再
生
で
き
る
か
、

稚
貝
着
底
を
広
域
に
調
べ
る
こ
と
で
再
生
効

果
を
比
較
し
ま
し
た
。

漁
場
に
新
規
着
底
し
た
ア
サ
リ
稚
貝
や
底

質
の
状
況
を
比
較
調
査
し
た
と
こ
ろ
（
図
）、

改
善
区
（
再
生
増
殖
場
）
で
良
い
底
質
で
最

も
高
密
度
と
い
う
結
果
を
得
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
ち
な
み
に
、従
来
か
ら
優
良
区（
優

良
増
殖
場
）
は
た
く
さ
ん
の
稚
貝
が
見
ら
れ

る
場
所
で
し
た
。
い
っ
ぽ
う
覆
砂
改
善
し
て

い
な
い
通
常
増
殖
場
は
常
に
極
め
て
稚
貝
着

底
が
少
な
い
状
況
が
続
い
て
い
ま
し
た
か

ら
、
再
生
増
殖
場
は
優
良
増
殖
場
に
並
ぶ
高

い
水
準
の
稚
貝
着
底
を
達
成
し
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
そ
の
後
の
調
査
で
も
、
稚
貝
は
順

調
に
生
育
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
ま

す
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
結
果
は
漁
場
再
生

に
よ
る
天
然
稚
貝
着
底
促
進
と
生
育
改
善
の

効
果
を
示
唆
す
る
事
例
と
考
え
ら
れ
、
漁
場

再
生
に
係
る
北
海
道
で
初
め
て
の
知
見
で
あ

る
と
同
時
に
全
国
的
に
も
参
考
事
例
に
な
る

と
思
わ
れ
ま
す
。

予算：水産庁委託事業（基盤整備事業「アサリ造成漁
場の天然稚貝着底と生産に効果的な底質管理に関す
る調査」
研究期間：2005年度～2007年度

写真1．北海道のアサリ．

写真2．風蓮湖のアサリ増殖場（小島と土留堤に囲まれた区域）．図．稚貝着底の比較．
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ア
サ
リ
幼
生
は
県
境
を
越
え
る
！

瀬
戸
内
海
西
部
に
位
置
す
る
周す

お
う
な
だ

防
灘
沿
岸

の
福
岡
、
大
分
、
山
口
3
県
に
お
け
る
ア
サ

リ
の
漁
獲
量
は
１
９
８
５
年
に
は
4
万
ト
ン

を
誇
る
国
内
で
も
屈
指
の
漁
場
で
し
た
が
、

２
０
０
６
年
に
は
94
ト
ン
と
わ
ず
か
0.2
％
ま

で
減
少
し
て
い
ま
す
（
図
1
）。
ア
サ
リ
は

受
精
し
て
か
ら
約
2
〜
3
週
間
は
浮
遊
幼

生（
＊
1
）と
し
て
海
水
中
を
漂
っ
て
お
り
、

近
接
す
る
干
潟
や
ア
サ
リ
漁
場
間
で
は
浮
遊

幼
生
が
相
互
に
行
き
来
し
て
い
る
こ
と
が
わ

か
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
ア
サ
リ
漁
場
が

あ
る
海
域
単
位
で
の
資
源
管
理
が
必
要
で
あ

り
、
周
防
灘
沿
岸
の
漁
業
者
に
と
っ
て
ア
サ

リ
減
少
原
因
の
解
明
と
早
急
な
対
策
は
緊
急

の
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
ア
サ
リ
の
再
生
産

機
構
を
調
べ
る
た
め
水
産
庁
の
委
託
を
受

け
、
周
防
灘
の
海
況
と
ア
サ
リ
幼
生
の
分
布

を
調
べ
ま
し
た
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ

を
も
と
に
、
愛
媛
大
学
の
協
力
も
得
て
、
幼

生
動
態
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
解
析
（
＊
2
）

で
周
防
灘
の
ア
サ
リ
浮
遊
幼
生
の
動
態
を
検

討
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
周
防
灘
で
も
ア

サ
リ
幼
生
は
3
県
に
ま
た
が
っ
て
移
動
・
分

散
す
る
こ
と
が
解
明
さ
れ
、
ア
サ
リ
資
源
の

復
活
に
は
、
3
県
が
共
同
で
、
広
域
的
な
海

域
管
理
並
び
に
施
策
が
必
要
で
あ
る
こ
と
が

明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、今
後
も
、

各
干
潟
や
漁
場
に
お
け
る
ア
サ
リ
資
源
形
成

要
因
を
調
べ
る
た
め
、
漁
場
と
な
っ
て
い
る

各
県
の
干
潟
域
の
地
理
や
海
象
・
気
象
に
応

じ
た
き
め
細
か
な
幼
生
調
査
を
進
め
る
予
定

で
す
。
ま
た
、
周
防
灘
の
ア
サ
リ
資
源
が
よ

り
ス
ム
ー
ズ
に
回
復
す
る
よ
う
親
ア
サ
リ
か

ら
種
苗
生
産
を
行
っ
た
稚
貝
を
放
流
す
る
た

め
、
幼
生
の
動
態
研
究
を
進
め
、
周
防
灘
の

な
か
で
も
幼
生
供
給
に
重
要
な
漁
場
を
明
ら

か
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

図2．周防灘のアサリ幼生動態シミュ
レーション解析結果（春季）．
上の図の各位置で産出された幼生が
どのように分散していくかを解析し
た．色が広がっていくのがわかる．

0日

7日後

14日後

図1．周防灘のアサリの漁獲量の推移．

予算：水産庁委託事業（基盤整備事業「広域アサリ漁場整備のた
めの海況調査」）
研究期間：2005年度～2007年度
共同研究機関：大分県農林水産研究センター、山口県水産研究セ
ンター、福岡県水産海洋技術センター、広島大学、愛媛大学

＊1　浮遊幼生：二枚貝の発生初期の幼生は受精後2～3週間は海水中を漂って生活する．その時期の幼生を浮遊幼生という．アサリの浮遊幼生は0.1 ～ 0.3mm程度．
＊2　幼生動態シミュレーション解析：コンピューター上で海の流れを再現させ，その中でアサリ幼生に見立てた粒子を用いてその動きを調べることによって幼生の移動分

散経路を調べる方法．
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何
が
ど
れ
だ
け
漁
獲
さ
れ
て
い
る
の
か

深
海
性
バ
イ
類
の
資
源
生
物
学
的
研
究

日
本
海
の
水
深
２
０
０
ｍ
を
超
す
深
海
域

に
は
、
種
数
は
限
ら
れ
る
も
の
の
、
豊
か
な

水
産
資
源
が
分
布
し
て
い
ま
す
。
そ
の
一
つ

が
深
海
性
巻
き
貝
の
仲
間
で
あ
る
バ
イ
類
で

す
。
本
州
日
本
海
沖
で
は
、
か
ご
網
や
底
び

き
網
で
バ
イ
類
の
漁
獲
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
エ
ッ
チ
ュ
ウ
バ
イ
や
ニ
シ
、

ツ
バ
イ
と
い
っ
た
名
前
は
市
場
で
よ
く
知
ら

れ
て
い
る
も
の
の
、
種
同
定
は
困
難
で
、
種

ご
と
の
漁
獲
量
や
水
揚
げ
金
額
も
ほ
と
ん
ど

公
表
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、
各
地
の
漁

獲
物
の
比
較
も
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

貝
殻
の
形
態
に
は
、
個
体
変
異
、
地
理
的

な
変
異
、
さ
ら
に
成
長
に
よ
る
形
態
変
化
な

ど
が
認
め
ら
れ
、
分
類
が
混
乱
す
る
主
な
原

因
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
水
産
総
合
研
究
セ

ン
タ
ー
で
は
、種
ご
と
に
資
源
量
を
把
握
し
、

持
続
的
に
利
用
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
、
ミ

ト
コ
ン
ド
リ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
見
ら
れ
る
特
徴
を

調
べ
、
そ
の
結
果
を
も
と
に
、
日
本
海
の
深

海
性
バ
イ
類
の
分
類
、
分
布
、
漁
獲
統
計
の

解
析
（
具
体
的
に
ど
の
種
類
が
ど
れ
だ
け
漁

獲
さ
れ
た
か
）を
行
い
ま
し
た
。

水
深
２
０
０
〜
２
３
０
０
ｍ
で
深
海
桁
網

調
査
な
ど
に
よ
っ
て
サ
ン
プ
リ
ン
グ
を
重
ね

た
結
果
、本
州
日
本
海
沖
に
は
3
つ
の
グ
ル
ー

プ
（
複
数
の
近
縁
種
ま
た
は
独
立
し
た
集
団

で
構
成
さ
れ
る
）
が
優
占
的
に
分
布
す
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
各
府
県
の
協
力
に
よ

り
、
こ
の
海
域
で
は
年
間
約
１
８
０
０
ト
ン

（
２
０
０
６
年
）
が
漁
獲
さ
れ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
り
、
種
ご
と
の
漁
獲
量
の
推
定
も
行
い

ま
し
た
。
ま
た
、
成
長
や
成
熟
な
ど
の
生
態

特
性
に
つ
い
て
も
少
し
ず
つ
で
す
が
明
ら
か

に
な
っ
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
さ
ら
に
分
類

の
精
査
を
進
め
る
と
と
も
に
、
バ
イ
類
資
源

の
将
来
的
な
安
定
利
用
に
つ
い
て
取
り
組
ん

で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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2,000
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エゾボラモドキ
ツバイ
オオエッチュウバイ
カガバイ
エッチュウバイ

年

トン

種
類
別
漁
獲
量

【３つのグループ】
1 エゾボラモドキ（■）
2 ツバイ（■）
3 オオエッチュウバイ（■），
　カガバイ（■），エッチュウバイ（■）

図．青森県～山口県の日本海に優占的に分布する深海性バイ類（写真）
と推定された日本海の種類別漁獲量．

　写真に付したカラーシンボルはグラフと対応する．
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第
6
回
成
果
発
表
会
「
海
洋
環
境
変
動

と
さ
か
な
・
ひ
と
〜
海
が
か
わ
る
、
海
が

わ
か
る
〜
」
を
9
月
30
日
（
火
）
に
東
京

都
内
の
ニ
ッ
シ
ョ
ー
ホ
ー
ル
で
開
催
し
ま

し
た
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
水
産

物
の
生
産
か
ら
消
費
ま
で
を
対
象
と
し
た

幅
広
い
調
査
研
究
や
技
術
開
発
の
成
果
を

水
産
関
係
者
だ
け
で
な
く
、
一
般
市
民
の

方
々
に
も
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
２
０
０
３
年
か
ら
毎
年
成
果
発
表
会
を

開
催
し
て
い
ま
す
。
今
回
は
昨
年
の
参
加

者
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
要
望
の
多
か
っ
た
海

洋
環
境
変
動
に
関
す
る
研
究
開
発
成
果
を

と
り
あ
げ
ま
し
た
。

今
回
の
講
演
は
、
海
を
じ
っ
く
り
見
る

こ
と
で
マ
イ
ワ
シ
の
資
源
変
動
を
予
測
す

る
成
果
、
意
外
に
も
謎
に
包
ま
れ
て
い
た

サ
ン
マ
の
生
態
と
そ
の
環
境
対
応
戦
略
に

つ
い
て
の
成
果
、
豊
か
な
藻
場
を
と
り
戻

す
た
め
に
漁
業
者
自
ら
が
行
う
磯
焼
け
対

策
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
紹
介
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
調

べ
る
こ
と
で
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
分
布

拡
大
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
わ
か
っ
て
き
た
成

果
、
マ
ダ
イ
と
マ
ツ
カ
ワ
を
例
に
温
暖
化

し
た
海
で
の
海
面
養
殖
に
対
す
る
工
夫
な

ど
、
5
題
の
最
新
の
情
報
や
研
究
成
果
を

紹
介
し
ま
し
た
。
ま
た
、
発
表
の
他
に
ロ

ビ
ー
で
は
水
産
庁
と
連
携
し
て
成
果
を
上

げ
た
調
査
船
開
洋
丸
に
よ
る
ウ
ナ
ギ
の
産

卵
生
態
調
査
結
果
に
つ
い
て
、
パ
ネ
ル
や

映
像
で
紹
介
し
ま
し
た
。

会
場
に
は
、
漁
業
関
係
や
加
工
・
流
通

関
係
の
業
界
の
人
、
大
学
、
水
産
庁
な
ど

関
係
省
庁
か
ら
約
３
０
０
人
に
参
加
い
た

だ
き
、
そ
れ
ぞ
れ
の
講
演
に
対
し
て
、
熱

心
な
質
問
や
意
見
が
あ
り
ま
し
た
。
な

お
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は
講
演
者
の
プ
ロ

フ
ィ
ー
ル
を
含
め
た
講
演
要
旨
を
掲
載
し

て
あ
り
ま
す
の
で
ご
覧
く
だ
さ
い
。

第6回成果発表会の開催
「海洋環境変動とさかな・ひと
～海がかわる、海がわかる～」

会場の様子

第６回成果発表会ホームページ▶http://www.fra.affrc.go.jp/kseika/200930/index.html

講演内容の一部．マイワシの資源変動を予測
するため，世界で初めて回遊経路の再現に成
功したマイワシの回遊成長数値モデル．
赤い点は放卵されてから4ヶ月後のマイワ
シ個体分布を示すシミュレーション結果．背
景の灰色は流れを示す．
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世
界
各
国
の
水
産
学
関
係
者
で
組
織

す
る
世
界
水
産
学
協
議
会
の
第
5
回
世

界
水
産
学
会
議
が
、
10
月
20
日
〜
24
日

に
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
（
神
奈
川
県
横
浜

市
）
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
水
産
総
合
研

究
セ
ン
タ
ー
は
共
催
機
関
の
一
つ
と
し

て
こ
の
会
議
運
営
に
積
極
的
に
参
加
す

る
と
と
も
に
、
サ
テ
ラ
イ
ト
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
や
市
民
講
座
な
ど
を
主
体
と
な
っ

て
実
施
し
ま
し
た
。

サ
テ
ラ
イ
ト
・
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、

世
界
的
な
水
産
物
と
な
り
つ
つ
あ
る
ア
サ

リ
に
つ
い
て
、
各
国
の
情
報
を
交
換
し
、

ア
サ
リ
の
問
題
点
並
び
に
今
後
の
方
策
な

ど
を
模
索
す
る
「
国
際
ア
サ
リ
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
│
資
源
増
殖
と
管
理
│
」、
世
界

各
海
域
で
資
源
量
の
減
少
が
指
摘
さ
れ
て

い
る
「
マ
グ
ロ
養
殖
の
現
状
と
今
後
の
展

開
」、
食
品
安
全
性
に
関
す
る
最
新
の
研

究
動
向
と
今
後
の
研
究
課
題
を
議
論
す
る

「
水
産
物
の
安
全
性
に
関
す
る
国
際
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
」の
3
つ
を
開
催
し
ま
し
た
。

一
般
の
人
も
自
由
に
参
加
で
き
る
イ
ベ

ン
ト
と
し
て
、
水
産
物
貿
易
の
現
状
、
水

産
物
の
安
全
安
心
の
確
保
、
日
本
の
水
産

資
源
の
現
状
と
将
来
の
課
題
に
つ
い
て

知
っ
て
も
ら
う
た
め
の
公
開
市
民
講
座

「
青
い
目
の
魚
た
ち
│
水
産
物
貿
易
の
現

状
と
安
全
安
心
日
本
の
水
産
の
未
来
│
」

の
開
催
や
、
日
本
周
辺
海
域
を
対
象
と
し

て
、
動
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
海
洋
生

物
の
生
産
性
や
海
洋
環
境
、
水
産
生
物
資

源
に
関
す
る
調
査
な
ど
を
行
っ
て
い
る
当

セ
ン
タ
ー
所
属
の
漁
業
調
査
船「
蒼
鷹
丸
」

の
一
般
公
開
を
行
い
ま
し
た
。

ま
た
、
世
界
で
初
め
て
海
洋
で
の
成

熟
ウ
ナ
ギ
を
捕
獲
し
た
ウ
ナ
ギ
の
産
卵

生
態
調
査
の
結
果
や
、
マ
グ
ロ
研
究
情

報
な
ど
を
展
示
し
、
国
内
外
の
水
産
研

究
者
だ
け
で
な
く
一
般
の
人
に
も
水
産

科
学
の
面
白
さ
や
当
セ
ン
タ
ー
の
成
果

を
紹
介
し
ま
し
た
。

第5回世界水産学会議（WFC）
水産総合研究センターも
様々なイベントを実施

ホームページ▶http://www.fra.affrc.go.jp/topics/201024/index.htm

ウナギの産卵生態調査結果や，マグロ研究情報などをパネルで紹介

漁業調査船「蒼鷹丸」一般公開の様子
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干
し
ナ
マ
コ
は
、
中
国
市
場
の
拡
大
に

伴
い
輸
出
が
激
増
し
、
水
産
物
貿
易
の
中

で
は
養
殖
真
珠
に
次
い
で
２
番
目
の
輸
出

額
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
状
況
に
伴
い
、
ナ
マ
コ
の
乱
獲

や
密
漁
が
横
行
し
資
源
管
理
や
養
殖
技
術

の
確
立
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

現
在
、
マ
ナ
マ
コ
種
苗
生
産
で
は
、
親
ナ

マ
コ
を
繁
殖
時
期
に
天
然
か
ら
調
達
し
、

海
水
温
よ
り
5
℃
程
度
高
い
水
槽
に
収
容

し
て
放
卵
、
放
精
を
誘
発
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
成
熟
度
を
判
別
す
る
方
法
が
な

い
こ
と
や
昇
温
刺
激
に
よ
る
産
卵
誘
発
の

有
効
性
が
低
い
こ
と
か
ら
、
放
卵
、
放
精

個
体
の
割
合
は
低
く
、
不
確
実
な
採
卵
法

と
な
っ
て
い
ま
す
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
よ
り

確
実
な
採
卵
手
法
を
構
築
す
る
た
め
に
、

生
研
セ
ン
タ
ー
の
委
託
（
＊
）
を
受
け
て

共
同
出
願
者
で
あ
る
九
州
大
学
、
基
礎
生

物
学
研
究
所
と
と
も
に
、
マ
ナ
マ
コ
か
ら

生
殖
腺
刺
激
ホ
ル
モ
ン
を
見
つ
け
、
さ
ら

に
そ
れ
を
用
い
て
産
卵
を
誘
発
す
る
た
め

の
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。そ
の
結
果
、

成
熟
し
た
マ
ナ
マ
コ
に
注
射
す
る
と
、
お

よ
そ
1
時
間
後
に
放
卵
、
放
精
を
誘
発
す

る
作
用
を
持
つ
神
経
ペ
プ
チ
ド
を
見
つ

け
、
ク
ビ
フ
リ
ン
と
命
名
し
ま
し
た
。
マ

ナ
マ
コ
が
放
卵
、
放
精
す
る
と
き
に
は
、

頭
を
振
り
な
が
ら
卵
や
精
子
を
放
出
す
る

た
め
、
こ
の
様
子
に
ち
な
ん
で
名
付
け
た

も
の
で
す（
写
真
1
）。

さ
ら
に
ク
ビ
フ
リ
ン
は
メ
ス

の
成
熟
度
の
判
定
に
も
活
用
で

き
ま
す
。
マ
ナ
マ
コ
を
1
㎝
程

度
切
開
し
て
、
そ
こ
か
ら
露
出

し
た
卵
巣
を
数
㎜
程
度
切
り
出

し
た
卵
巣
小
片
を
ク
ビ
フ
リ
ン

を
含
む
海
水
中
で
培
養
し
ま
す
。

産
卵
可
能
な
状
態
に
発
達
し
た

個
体
の
卵
で
は
、
排
卵
と
卵
成

熟（
受
精
可
能
な
卵
に
変
化
す
る

過
程
、
卵
核
胞
が
消
失
す
る
こ

と
で
確
認
で
き
る
）が
起
こ
り
ま

す（
写
真
2
）。

ク
ビ
フ
リ
ン
を
用
い
て
得
ら
れ
た
受
精

卵
を
飼
育
し
て
、
稚
ナ
マ
コ
ま
で
育
つ
こ

と
も
確
認
し
ま
し
た
。
有
効
な
ク
ビ
フ
リ

ン
濃
度
は
非
常
に
低
濃
度
で
あ
る
こ
と

や
、
投
与
後
短
時
間
で
一
斉
に
産
卵
が
始

ま
る
こ
と
か
ら
、
実
用
上
も
極
め
て
好
都

合
で
す
。
今
後
マ
ナ
マ
コ
の
採
卵
の
効
率

化
に
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

▶特願第2008-216517号

クビフリン：マナマコの産卵を誘発するホルモン
ナマコ放卵・放精誘起剤、及びそれを用いたナマコの生産方法

＊：独立行政法人農業・食品産業技術総合研究機構  生物系特定産業技術研究支援センター（新技術・新分野創出のための基礎研究推進事業「水産
無脊椎動物の生殖線刺激ホルモンの解明と応用」）

写真2．クビフリンによって誘起された排卵と卵成熟．
処理前の卵巣小片では，大きな卵核胞をもつ卵が，一つ一つろ胞
細胞に取り囲まれている（右）．クビフリンの作用によりろ胞細
胞から排卵されて，ほとんどの卵の卵核胞が消失している（左）．

写真1．産卵しているマナマコ．
水槽の壁を水面まではい上がってから，逆さまに
反り返り，頭を振りながら頭頂部にある生殖孔か
ら放卵する．
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赤
潮
の
原
因
と
な
る
植
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
の
ラ
フ
ィ
ド
藻そ

う

や
渦う

ず
べ
ん
も
う
そ
う

鞭
毛
藻
は
、
活

性
酸
素
や
天
然
毒
を
産
生
し
て
養
殖
魚
に

被
害
を
及
ぼ
し
た
り
貝
毒
の
原
因
と
な
っ

た
り
す
る
有
害
な
生
物
群
を
多
く
含
む
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
特
に
養
殖
ハ
マ

チ
な
ど
に
被
害
を
与
え
る
シ
ャ
ッ
ト
ネ
ラ

（Chattonella

）
属
は
強
い
活
性
酸
素
を
細

胞
の
外
に
放
出
し
、
魚
の
鰓え

ら

の
組
織
を
壊

し
て
窒
息
死
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が
明
ら

か
に
な
っ
て
い
ま
す
。

最
近
の
研
究
か
ら
、
シ
ャ
ッ
ト
ネ
ラ
に

は
、
陸
上
植
物
に
は
含
ま
れ
な
い
強
力
な

抗
酸
化
物
質
が
含
ま
れ
、
自
身
が
作
り
出

す
活
性
酸
素
で
「
自
爆
」
し
な
い
仕
組
み

に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

ま
た
、
養
殖
魚
を
殺
す
悪
役
と
し
て
嫌
わ

れ
て
い
た
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
、
視
点

を
変
え
る
と
単
な
る「
有
害
・
有
毒
生
物
」

で
は
な
く
、「
抗
酸
化
物
質
の
宝
庫
」
で

あ
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
長

年
赤
潮
の
予
察
や
防
除
の
た
め
の
研
究
を

実
施
し
、
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
培
養
技

術
や
生
理
生
態
学
研
究
に
関
す
る
技
術
を

蓄
積
し
て
い
ま
す
。
２
０
０
４
年
度
か
ら

3
ヵ
年
、
サ
ニ
ー
ヘ
ル
ス
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン

グ
ス
と
長
崎
大
学
の
協
力
を
得
て
、
ア
グ

リ
バ
イ
オ
実
用
化
・
産
業
化
研
究
を
実
施

し
、
有
用
な
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
大
量

培
養
技
術
の
確
立
、
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
含
有
す
る
活
性
酸
素
消
去
物
質
の
機

能
解
明
と
精
製
技
術
の
確
立
を
行
い
ま
し

た
。
新
し
い
抗
酸
化
剤
は
低
分
子
で
水
溶

性
、
ス
ー
パ
ー
オ
キ
シ
ド
の
み
な
ら
ず
、

ヒ
ド
ロ
キ
シ
ル
ラ
ジ
カ
ル
の
消
去
活
性
も

高
く
、
さ
ら
に
耐
熱
性
が
非
常
に
高
い
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

日
頃
の
喫
煙
・
飲
酒
、
ス
ト
レ
ス
、
ア

ン
バ
ラ
ン
ス
な
食
生
活
な
ど
は
、
生
活
習

慣
病
の
要
因
と
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
予
防
手
段
ま
た
は
治
療
手
段
と

し
て
、
反
応
性
の
高
い
活
性
酸
素
で
あ
る

ヒ
ド
ロ
キ
シ
ル
ラ
ジ
カ
ル
の
消
去
剤
摂
取

が
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
赤
潮
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
か
ら
得
ら
れ
た
新
し
い
抗
酸
化
物
質

を
利
用
す
る
こ
と
で
、
医
薬
品
、
医
薬
部

外
品
、
化
粧
品
、
飲
食
品
と
し
て
非
常
に

有
望
な
素
材
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま

す
。
ま
た
畜
産
や
水
産
生
物
の
多
く
の
疾

病
に
も
活
性
酸
素
が
関
与
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、こ
れ
ら
の
餌
に
添
加
す
る
こ
と
で
、

病
気
に
強
い
畜
産
物
、
水
産
物
用
餌
料
添

加
物
な
ど
へ
の
応
用
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

▶特開第2008-74833号

赤潮原因プランクトンから抗酸化物質

研究の進め方フロー図．

ヒドロキシルラジカル消去剤、ならびに
これを含む食品、薬品および化粧料

増殖特性等に基づいた有用株の選抜
工業的な大量培養手法の確立

生体内での抗酸化活性の確認

ラフィド藻・渦鞭毛藻の系統培養株
（ライブラリー）

大量培養

生体試験

生体外試験

写真．左から渦鞭毛藻ギムノディニウム インプディカム，アレキ
サンドリウム アフィネ，ラフィド藻シャットネラ オバータの
顕微鏡写真．

渦鞭毛藻類 ラフィド藻類

50μｍ 50μｍ 50μｍ
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太平洋公海域における
サンマ資源の利用

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
前
年
度
か

ら
漁
期
の
拡
大
に
よ
る
大
型
さ
ん
ま
棒
受
網

漁
船
の
経
営
の
安
定
を
図
る
た
め
、
北
太
平

洋
公
海
域
で
未
利
用
の
サ
ン
マ
資
源
を
対
象

に
、
現
行
の
漁
期
前
の
操
業
を
確
立
す
る
と

と
も
に
、
漁
獲
物
の
輸
出
な
ど
、
既
存
の
国

内
生
鮮
市
場
と
競
合
し
な
い
市
場
開
発
を
目

的
と
し
た
調
査
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

本
年
度
の
調
査
は
5
月
20
日
〜
7
月
31
日

の
間
、
棒
受
網
漁
船
2
隻
を
用
船
し
、
前

年
度
調
査
で
魚
群
を
多
数
確
認
し
た
東
経

１
６
０
度
以
西
を
主
な
調
査
水
域
と
し
て
、

操
業
し
ま
し
た
（
図
）。
同
時
に
、
遠
洋
底

び
き
網
漁
船
を
用
い
た
調
査
も
実
施
し
ま
し

た
。こ

の
結
果
、
棒
受
網
漁
船
2
隻
と
も
に
6

航
海
で
ミ
ー
ル
向
け
氷
蔵
製
品
、
輸
出
向
け

凍
結
製
品
を
合
計
１
１
２
４
．
４
ト
ン
（
前

年
度
の
製
品
生
産
量
２
６
７
２
ト
ン
）
生
産

し
、
1
隻
体
制
だ
っ
た
前
年
度
に
比
べ
て
1

隻
あ
た
り
の
漁
獲
量
が
2
倍
以
上
に
な
り
ま

し
た
。

こ
れ
は
2
隻
体
制
に
よ
る
魚
群
の
発
見
機

会
の
増
加
や
、
相
互
の
漁
獲
状
況
か
ら
操
業

位
置
を
選
択
で
き
た
こ
と
、
さ
ら
に
、
遠
洋

底
び
き
網
調
査
船
と
の
情
報
交
換
で
、
よ
り

広
範
囲
の
漁
海
況
把
握
が
で
き
た
こ
と
に
よ

る
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。

輸
出
向
け
製
品
の
生
産
に
あ
た
っ
て
は
、

こ
の
時
期
は
、
餌
食
い
個
体
が
多
く
腹
割

れ
の
原
因
と
な
る
こ
と
が
問
題
と
な
っ
て

い
ま
し
た
が
、
明
け
方
近
く
の
漁
獲
物
を

製
品
化
す
る
こ
と
で
餌
食
い
個
体
の
混
入

を
あ
る
程
度
回
避
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
漁
獲
し
た
サ
ン
マ
の
体
長
、
体

重
は
前
年
度
調
査
と
同
様
に
、
時
期
の
経

過
と
と
も
に
大
き
く
な
り
、
高
価
格
が
期

待
で
き
る
大
型
の
海
外
解
凍
生
鮮
市
場
向

け
凍
結
製
品
は
6
月
下
旬
以
降
に
生
産
可

能
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

一
方
、
遠
洋
底
び
き
網
漁
船
に
よ
る
調
査

は
、本
年
6
月
2
日
〜
9
月
30
日
ま
で
の
間
、

前
述
の
２
隻
の
ほ
か
東
北
区
水
産
研
究
所
が

用
船
し
た
サ
ン
マ
調
査
船
と
情
報
交
換
し
な

が
ら
広
範
囲
に
わ
た
る
調
査
を
実
施
し
、
サ

ン
マ
資
源
の
状
況
や
漁
具
の
使
用
方
法
に
関

す
る
多
く
の
情
報
を
収
集
し
ま
し
た
。

今
後
、
得
ら
れ
た
結
果
に
基
づ
き
、
公
海

域
の
サ
ン
マ
資
源
の
利
用
に
関
す
る
方
法
に

つ
い
て
検
討
し
て
い
き
ま
す
。

60N

50N

40N

30N

20N
120E 130E 140E 150E 160E 170E 180E 170W 160W

調査対象海域

棒受網漁船の
主調査区域

図．調査対象海域と棒受網漁船の主調査区域．

写真．大型さんま棒受け網漁船操業風景．
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水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
と
水
産
庁
は
、

開
洋
丸
（
２
６
３
０
ト
ン
）
で
、
ウ
ナ
ギ
の

産
卵
海
域
と
想
定
さ
れ
る
西
部
太
平
洋
の
西

マ
リ
ア
ナ
海
嶺
南
部
の
海
山
周
辺
海
域
に
お

い
て
、
ウ
ナ
ギ
産
卵
親
魚
の
捕
獲
を
目
的
に

調
査
を
実
施
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
第
1
回
調
査
で
は
、
6
月

3
、
4
日
に
ウ
ナ
ギ
雄
2
個
体
（
写
真
1
）

と
オ
オ
ウ
ナ
ギ
雄
1
個
体
、
第
2
回
調
査
で

は
、
8
月
31
日
に
ウ
ナ
ギ
雌
2
個
体
を
中
層

ト
ロ
ー
ル
で
捕
獲
し
ま
し
た
。
捕
獲
場
所
は

北
緯
13
〜
14
度
、
東
経
１
４
２
〜
１
４
３
度

付
近
（
図
）
で
、
曳
網
水
深
か
ら
捕
獲
水
深

は
２
０
０
〜
３
５
０
ｍ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

6
月
に
捕
獲
し
た
オ
オ
ウ
ナ
ギ
を
含
む
雄

3
個
体
は
、
よ
く
発
達
し
た
精
巣
を
持
っ
て

い
て
、
産
卵
に
参
加
す
る
前
の
状
態
と
考
え

ら
れ
ま
し
た
。
8
月
に
捕
獲
し
た
雌
の
卵
巣

は
空
っ
ぽ
だ
っ
た
た
め
、
産
卵
後
の
個
体
と

推
定
さ
れ
ま
し
た
。
ト

ロ
ー
ル
曳
網
水
深
で
の

水
温
は
13
〜
25
℃
、
塩

分
は
34.8
前
後
で
し
た
。

成
熟
し
た
ウ
ナ
ギ
属

の
捕
獲
は
世
界
で
初
め

て
で
す
。
ま
た
、
捕
獲
海

域
の
水
深
は
１
２
０
０

〜
３
０
０
０
ｍ
と
深
い

こ
と
や
、
ス
ル
ガ
海
山

付
近
の
比
較
的
浅
い
海

域
で
は
卵
・
仔
魚
・
成

魚
が
全
く
採
捕
で
き
な

か
っ
た
こ
と
か
ら
、
外

洋
生
活
期
の
ウ
ナ
ギ
は
中
層
を
遊
泳
し
て
い

る
も
の
と
推
定
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
9
月
1
日
以
降
、
雌
ウ
ナ
ギ
捕

獲
海
域
周
辺
で
ふ
化
後
2
〜
3
日
程
度
経
過

し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
仔
魚
（
プ
レ
レ
プ

ト
ケ
フ
ァ
ル
ス
、
写
真
2
）20
個
体
以
上
を

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ネ
ッ
ト
で
採
集
し
ま
し
た
。

こ
の
う
ち
少
な
く
と
も
５
個
体
は
１
０
０
〜

１
５
０
ｍ
、
水
温
26.5
〜
28
℃
の
層
で
採
集
さ

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
時
間
的
経
過
か
ら
、
上

記
の
雌
個
体
を
含
む
産
卵
群
由
来
と
考
え
て

い
ま
す
。

今
後
、
さ
ら
に
多
く
の
ウ
ナ
ギ
親
魚
を
捕

獲
し
て
、
そ
の
ウ
ナ
ギ
親
魚
が
生
息
す
る
場

所
の
環
境
や
天
然
で
の
ふ
化
仔
魚
の
生
息
環

境
・
餌
料
の
調
査
結
果
も
加
え
て
、
ウ
ナ
ギ

の
種
苗
生
産
技
術
の
発
展
に
貢
献
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

写真2．採集したプレレプトケファルス（ふ化後
2～3日程度経過，全長4.5mm）．

写真1．捕獲したニホンウナギの雄（全長51.3cm，上）
とその精巣（下）．

図．成熟ウナギの捕獲場所．
○はトロール曳網したコースの中央位置を示
す．大きい赤丸で2尾，小さな赤丸で１尾捕獲．
青三角はスルガ海山．
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ヤシガニの交接産卵に成功
－次々に明らかとなる秘められたヤシガニの繁殖生態－
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ヤ
シ
ガ
ニ
は
、
体
重
が
3
㎏
以
上
に
達
す

る
世
界
最
大
の
陸
生
甲
殻
類
で
、
日
本
で
は

主
に
沖
縄
諸
島
以
南
に
生
息
し
て
い
ま
す
。

近
年
は
乱
獲
に
よ
る
資
源
量
の
急
激
な
減
少

と
小
型
化
が
懸
念
さ
れ
、
環
境
省
レ
ッ
ド
リ

ス
ト
の
絶
滅
危
惧
Ⅱ
類
（
絶
滅
の
危
険
が
増

大
し
て
い
る
種
）
に
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
ヤ
シ
ガ

ニ
の
繁
殖
生
態
の
解
明
と
地
域
特
産
種
と
し

て
期
待
さ
れ
る
本
種
の
持
続
的
な
利
用
を
目

的
と
し
て
、
２
０
０
５
年
か
ら
沖
縄
県
八
重

山
郡
竹
富
町
鳩
間
島
で
ヤ
シ
ガ
ニ
資
源
の

基
礎
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
０
７

年
6
月
か
ら
０
８
年
8
月
ま
で
鳩
間
島
で
野

外
調
査
を
行
う
と
同
時
に
、
鳩
間
島
で
捕
獲

し
た
雌
雄
の
ヤ
シ
ガ
ニ
を
研
究
室
に
持
ち
帰

り
、
飼
育
条
件
下
で
0.2
〜
0.5
㎘
の
飼
育
容
器

を
用
い
て
、
交
接
実
験
を
試
み
ま
し
た
。
こ

の
実
験
は
、
日
没
後
の
20
時
前
後
に
、
容
器

に
雄
１
尾
を
入
れ
、
数
分
後
に
雌
１
尾
を
収

容
し
て
実
施
し
ま
し
た
。

こ
の
結
果
、
０
７
年
6
月
に
世
界
で
初
め

て
飼
育
条
件
下
で
の
交
接
に
成
功
し
た
こ
と

を
皮
切
り
に
、
こ
れ
ま
で
計
61
回
交
接
に
成

功
し
て
い
ま
す
（
写
真
1
、
2
）。
そ
の
後
、

研
究
施
設
内
で
産
卵
を
さ
せ
る
こ
と
を
試
み

た
８
個
体
の
雌
の
中
で
、
３
個
体
に
受
精
卵

を
抱
卵
さ
せ
る
こ
と
に
世
界
で
初
め
て
成
功

し
ま
し
た
（
写
真
3
）。

交
接
か
ら
産
卵
ま
で
の
一
連
の
繁
殖
の
成

功
は
、
種
苗
生
産
の
た
め
に
受
精
卵
を
安
定

的
に
確
保
す
る
た
め
の
技
術
の
確
立
、
並
び

に
絶
滅
が
危
惧
さ
れ
て
い
る
本
種
に
対
す
る

効
果
的
な
資
源
管
理
方
策
の
提
案
に
大
き
く

貢
献
す
る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

な
お
、
本
研
究
の
一
部
は
文
部
科
学
省
科

学
研
究
費
補
助
金
若
手
研
究
B
の
助
成
を
受

け
て
実
施
し
て
い
ま
す
。

写真1．ヤシガニの交接の瞬間．

雄の尾部

雌の尾部

写真2．交接後雄から受け取った精包を抱えた雌（体中
央部の白いゼリー状の物体がヤシガニの精包）．

写真3．抱卵した雌．
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大型二枚貝タイラギの
養殖技術の開発に成功

タ
イ
ラ
ギ
（
た
い
ら
貝
）
は
、
潜
水
器

漁
法
で
漁
獲
さ
れ
る
大
型
の
二
枚
貝
で
す
。

有
明
海
は
か
つ
て
日
本
を
代
表
す
る
タ
イ

ラ
ギ
の
一
大
産
地
で
し
た
が
、
漁
獲
量
は

１
９
８
０
年
代
か
ら
減
少
し
始
め
、
現
在
で

は
盛
期
の
約
3
万
5
千
ト
ン
の
お
よ
そ
百

分
の
一
程
度
に
ま
で
に
激
減
し
て
い
ま
す

（
図
）。
原
因
と
し
て
漁
場
環
境
の
悪
化
や

ナ
ル
ト
ビ
エ
イ
に
よ
る
食
害
が
指
摘
さ
れ
、

底
層
の
貧
酸
素
水
塊
や
食
害
を
回
避
す
る
生

産
技
術
の
開
発
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
た
め
、
タ
イ
ラ
ギ
（
リ
シ
ケ
タ
イ
ラ
ギ
）

を
垂
下
養
殖
す
る
技
術
の
開
発
に
取
り
組
み

ま
し
た
。

長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場
で
２
０
０
６
年

7
月
6
日
に
採
卵
し
、
生
産
さ
れ
た
稚
貝
140

個
体
を
3
タ
イ
プ
の
収
容
器
に
入
れ
、
室
内

及
び
長
崎
県
諫
早
市
小
長
井
町
沖
で
中
間
育

成（
０
６
年
9
月
6
日
〜
０
７
年
2
月
26
日
）

し
ま
し
た
。
こ
の
結
果
、
平
均
生
残
率
は
、

89
〜
94
％
、
成
長
（
殻
長
平
均
）
は
34
㎜
か

ら
54
㎜
に
成
長
し
ま
し
た
。
そ
の
後
124
個
体

を
長
崎
県
西
海
市
西
彼
町
で
2
タ
イ
プ
の
養

殖
器
で
垂
下
飼
育
（
０
７
年
2
月
26
日
〜
12

月
2
日
）
し
た
結
果
、
生
残
率
は
90
％
で
、

平
均
殻
長
は
54
㎜
か
ら
147
㎜
（
最
大
殻
長
176

㎜
）と
出
荷
サ
イ
ズ
に
達
し
ま
し
た（
写
真
）。

上
記
試
験
の
他
に
、
有
明
海
で
天
然
貝
を

用
い
た
同
様
の
養
殖
試
験
を
行
い
、
次
の
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
①
タ
イ
ラ
ギ
は
一
般

に
低
塩
分
に
弱
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

6
月
下
旬
か
ら
7
月
上
旬
の
梅
雨
時
期
に
も

ほ
と
ん
ど
死
亡
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

②
試
験
を
行
っ
た
筏
周
辺
で
は
シ
ャ
ッ
ト
ネ

ラ
赤
潮
が
発
生
し
、
養
殖
カ
キ
お
よ
び
ア
サ

リ
の
大
量
へ
い
死
が
あ
り
ま
し
た
が
、
垂
下

養
殖
し
た
タ
イ
ラ
ギ
に
は
影
響
が
見
ら
れ
ま

せ
ん
で
し
た
。
③
垂
下
養
殖
で
は
同
じ
殻
の

大
き
さ
で
も
養
殖
貝
の
貝
柱
は
重
量
ベ
ー
ス

で
天
然
貝
の
2
倍
程
度
に
な
り
ま
し
た
。

以
上
の
結
果
か
ら
タ
イ
ラ
ギ
の
垂
下
養
殖

技
術
の
開
発
に
め
ど
が
立
ち
、
今
後
は
種
苗

生
産
技
術
の
安
定
化
を
図
り
、
付
着
生
物
の

除
去
間
隔
な
ど
の
養
殖
管
理
手
法
を
確
立
す

る
と
と
も
に
、
実
証
規
模
で
の
養
殖
試
験
を

行
う
な
ど
し
て
、
3
年
後
を
め
ど
に
実
用
化

を
目
指
し
ま
す
。

予算：
農林水産省「先端技術を活用した農林水産研究高度化事業
（現：新たな農林水産政策を推進する実用技術開発事業）」
研究期間：
2006年度～2008年度

共同研究機関：
長崎県総合水産試験場、田崎海洋生物研究所、小長井町
漁業協同組合

＊：今回開発した技術は，「タイラギ類を垂下養殖するための養殖器具」および「海洋生物の付着防御器具」として特許出願中です．

図．有明海のタイラギ漁獲量の推移．
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写真．養殖試験（上2枚），養殖貝と天然貝の貝柱
の比較（下2枚）．

中間育成（生残率90％）
0歳（8月～12月）
（殻長3cm→10cm）

養殖（生残率90％）
0歳（12月）～1歳（12月）
（殻長10cm→20cm）
（写真：田崎海洋生物研究所）

垂下4ヶ月後
（天然貝の貝柱重量の2倍）
（写真：田崎海洋生物研究所）

垂下開始時
（写真：田崎海洋生物研究所）
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東北水産研究レター　No.9

発行時期：平成20年9月
問い合わせ先：東北区水産研究所業務推進部業務推進課
掲載内容：東北区水産研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://tnfri.fra.affrc.go.jp/pub/letter/9/letter9.pdf

瀬戸内通信　No.8

発行時期：平成20年8月
問い合わせ先：瀬戸内海区水産研究所業務推進部業務推進課
掲載内容：瀬戸内海区水産研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://feis.fra.affrc.go.jp/publi/setotsuu/setotsuu08.pdf

西海　No.4

発行時期：平成20年8月

問い合わせ先：西海区水産研究所業務推進部業務推進課

掲載内容：西海区水産研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://snf.fra.affrc.go.jp/print/seikai/seikai_4/seikai_4.pdf

おさかな瓦版　No.25

発行時期：平成20年10月
問い合わせ先：経営企画部広報室
掲載内容：当センターの取り組みなど水産に関することを分かりやすく紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://www.fra.affrc.go.jp/bulletin/letter/no25.pdf

遠洋リサーチ＆トピックス　vol.4

発行時期：平成20年10月
問い合わせ先：遠洋水産研究所業務推進部業務推進課
掲載内容：遠洋水産研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://fsf.fra.affrc.go.jp/enyo_rt/rt4-1.pdf

研究のうごき　第6号

発行時期：平成20年10月
問い合わせ先：中央水産研究所業務推進部図書資料館
掲載内容：中央水産研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://nrifs.fra.affrc.go.jp/ugoki/20/pdf/all.pdf



34

刊
行
物
報
告

Publication

3434

書籍情報 Book information

沖底（2そうびき）の経営構造
－日本型底びき網漁法の変遷－

本書は、沖底（2そうびき）を事例に、戦後から現在に至る中小漁業の経営構造

の変化をとりまとめ、わかりやすく紹介しています。

発行所：（有）北斗書房
発行時期：平成20年10月
著者：松浦　勉
定価：本体3,800円＋税

養殖研究レター　第2号

発行時期：平成20年8月

問い合わせ先：養殖研究所業務推進部業務推進課

掲載内容：養殖研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://nria.fra.affrc.go.jp/letter/2.pdf

水産技術　第1巻第1号

発行時期：平成20年9月
問い合わせ先：業務推進部栽培管理課
掲載内容：技術論「水産業と水産技術」　ほか11編

下記ホームページで全文が参照できます。

http://www.fra.affrc.go.jp/bulletin/fish_tech/pdf/fish_tech1-1.pdf

環境報告書2008　（電子書籍）

発行時期：平成20年9月
問い合わせ先：経営企画部経営企画室
掲載内容：当センターの平成19年度を中心にした環境活動の
取り組み事例の紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://www.fra.affrc.go.jp/bulletin/env-report/env-

report2008.pdf

水産総合研究センター叢書
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編
集
後
記

新
し
い
年
を
迎
え
ま
し
た
。
今
年
も
皆
さ
ま
に
Ｆ
Ｒ
Ａ

Ｎ
Ｅ
Ｗ
Ｓ
を
通
じ
て
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組

み
や
成
果
を
お
伝
え
し
て
い
き
た
い
と
、
私
た
ち
一
同
張

り
切
っ
て
お
り
ま
す
。

さ
て
、
今
回
の
特
集
「
水
産
研
究
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
」

は
い
か
が
で
し
た
か
？  

ピ
ッ
ク
・
ア
ッ
プ
・
プ
レ
ス
リ

リ
ー
ス
に
も
「
世
界
初
！
」
が
２
つ
も
続
く
な
ど
、
私
た

ち
の
活
動
も
地
球
規
模
に
な
っ
て
き
た
と
自
負
し
て
お
り

ま
す
。海
の
流
れ
や
そ
こ
に
泳
ぐ
魚
た
ち
に
国
境
は
な
く
、

従
っ
て
そ
れ
ら
を
対
象
と
す
る
水
産
の
研
究
も
各
国
と
協

力
し
て
推
進
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
昨
今
は
食
材
と
し

て
の
魚
も
世
界
の
市
場
を
駆
け
め
ぐ
り
、
そ
の
生
産
地
の

確
認
や
国
際
競
争
力
を
高
め
る
た
め
の
研
究
も
ま
す
ま
す

大
切
に
な
っ
て
い
ま
す
。
視
野
を
い
っ
そ
う
広
く
、
研
究

開
発
に
取
り
組
む
た
め
、
皆
さ
ま
か
ら
の
ご
意
見
、
ご
要

望
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。　
　
　
　
（
中
里　

智
子
）

皆さん、「ドンコ」というとどんなイメージを頭に描かれるでしょ
うか？
関東以西ではなじみがない魚ですが、大きな目と大きな口で、茶色
い人魂のようなユーモラスな姿をしているタラの仲間で、釣りの対象
魚やナベ、汁物の材料として三陸ではなじみ深い魚です。でもこの「ド
ンコ」、意外に氏素性が知られていないんですよ。
「ドンコ（エゾイソアイナメ）」は「チゴダラ属」というグループに属
しています。この仲間は比較的深くて冷たい海を好むのですが、「ド
ンコ」だけは沿岸のごく浅いところでも生活します。ただ、それも幼
魚のうちだけで、大人になると少し深いところへ出ていくようです。
しかし、どこで卵を産むのか、生まれた子どもはどんな姿をしている
のか、年齢、寿命などは全くと言っていいほどわかっていません。お
まけに「チゴダラ」と「ドンコ」は目の大きさや生息水深などで分けら
れていますが、分け方はかなりあいまいで同じ魚の可能性もあり、そ
の正体は謎のベールに包まれています。
「ドンコ」は白身で、淡泊な味はタラによく似ています。ただ、タ
ラより大きな魅力はキモの存在です。特に寒さの厳しくなる冬場のキ
モは絶品で、これをうまく使うことが「ドンコ」料理のきも・・・と
いっても良いでしょう。三陸を訪れた際には、ぜひ「ドンコ」を食べて、
その謎に思いを馳せてみてください。

謎の多い魚「ドンコ」

□水産総合研究センター　広報誌編集委員

Fisheries Research Agency News

□ 09年 1月 1日発行
□編集：水産総合研究センター　広報誌編集委員会
□発行：独立行政法人  水産総合研究センター
　　　　〒 220-6115　神奈川県横浜市西区みなとみらい2－3－3　クイーンズタワーＢ棟15階
　　　　TEL. 045－227－2600　　FAX. 045－227－2700
　　　　URL. http://www.fra.affrc.go.jp/

17

中里　智子 関根信太郎 本間　広巳 小田憲太朗 
今村　政志 生田　和正 齋藤　　晃 中瀬　志穂 
濱地　信秀
アドバイザー：水野　茂樹　　デザイン：神長　郁子

■特集　水産研究のグローバル化
○まぐろやくじらの持続的利用から途上国支援まで　世界に広がる研究交流の輪 ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････業務企画部　生田　和正
○まぐろ類を持続的に利用するために ････････････････････････････････････････････････････････････････遠洋水産研究所　熱帯性まぐろ資源部　熱帯性まぐろ研究室　佐藤　圭介
○北太平洋海洋科学機関（PICES: パイセス）　北太平洋における海洋と水産研究の連携の枠組み ･･････････････････････････････････････････････････東北区水産研究所　石田　行正
○日中韓、三国MOUと大型クラゲの研究 ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････業務企画部　中田　　薫
○養殖の水産研究における欧米との連携 ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････養殖研究所　生産システム部　山崎　　誠
○海外の水産業発展に貢献　東南アジア漁業開発センター（SEAFDEC）を例として ･･････････････････････････････････････････････････････業務企画部　企画協力課　中村　好和
■あんじいの魚

さかな

菜に乾杯
○第6回　マダイの華やか小鞠寿司　～３種盛り～ ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････屋島栽培漁業センター　山本　義久
■研究成果情報
○漁場再生でアサリ回復 ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････北海道区水産研究所　海区水産業研究部　海区産業研究室　伊藤　　博 
○アサリ幼生は県境を越える！ ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････瀬戸内海区水産研究所　生産環境部　藻場・干潟環境研究室　濱口　昌巳
○何がどれだけ漁獲されているのか　深海性バイ類の資源生物学的研究 ････････････････････････････････････日本海区水産研究所　日本海漁業資源部　資源生態研究室　白井　　滋
■知的財産情報
○クビフリン：マナマコの産卵を誘発するホルモン
　ナマコ放卵・放精誘起剤、及びそれを用いたナマコの生産方法 ･･･････････････････････････････････････････養殖研究所　生産技術部　繁殖研究グループ　クルマエビ成熟制御チーム　山野　恵祐
○赤潮原因プランクトンから抗酸化物質　ヒドロキシルラジカル消去剤、ならびにこれを含む食品、薬品および化粧料 ･････瀬戸内海区水産研究所　赤潮環境部　有毒プランクトン研究室　松山　幸彦
■おさかな　チョット耳寄り情報
○謎の多い魚「ドンコ」 ･･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････宮古栽培漁業センター　有瀧　真人
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