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本
物
の
エ
ビ
と
は
？

水
産
魚
介
類
の
中
で
エ
ビ
の
仲
間
は
、

と
り
わ
け
日
本
で
の
消
費
量
が
多
く
、
一

人
当
た
り
の
平
均
年
間
購
入
量
は
２
キ
ロ

を
超
え
て
い
ま
す
。
近
年
は
世
界
第
一
位

を
米
国
に
譲
っ
た
も
の
の
、
エ
ビ
が
大
好

き
な
国
民
性
に
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
に
エ
ビ
は
身
近
な
食
材
と
し

て
、
日
常
生
活
か
ら
切
っ
て
も
切
れ
な
い

も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
国
内
の
エ
ビ

の
漁
獲
は
２
万
ト
ン
台
で
20
年
前
の
半
分

以
下
で
あ
り
、
こ
の
需
要
を
支
え
る
た
め

に
カ
ニ
の
約
３
倍
に
あ
た
る
20
万
ト
ン
も

輸
入
し
て
い
ま
す
。

言
葉
の
面
で
も
ク
ル
マ
エ
ビ
、
サ
ク

ラ
エ
ビ
、
イ
セ
エ
ビ
、
ヨ
コ
エ
ビ
、
カ
ブ

ト
エ
ビ
、
エ
ビ
ジ
ャ
コ
な
ど
、
エ
ビ
と
名

前
の
付
く
生
き
物
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

ち
ょ
っ
と
思
い
浮
か
べ
た
だ
け
で
も
軽
く

数
十
は
出
て
く
る
ほ
ど
で
す
。
ま
た
エ
ビ

に
た
と
え
た
表
現
も
数
多
く
あ
り
ま
す
。

こ
の
傾
向
は
日
本
に
限
ら
ず
、
少
し
前
に

話
題
に
な
っ
た
古
代
生
物
の
ア
ノ
マ
ロ
カ

リ
ス
（A

nom
alocaris

）
も
訳
せ
ば
〝
変
て

こ
な
エ
ビ
〞で
す（
図
１
）。
で
は「
本
物
の

エ
ビ
」と
は
ど
ん
な
も
の
を
指
す
の
で
し
ょ

う
か
？　

は
っ
き
り
し
た
答
え
は
な
か
な

か
出
て
来
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。一

般
に
エ

ビ
の
体
の
つ

く
り
は
、
頭
か

ら
胸
に
か
け

て
背
中
側
が

甲
で
お
お
わ

れ
、
腹
部
が

長
く
て
、
シ
ッ

海老・蝦・エビ

日
本
だ
け
で
な
く
世
界
的
に
需
要
が
多
い
水
産
物
の
一
つ
が
エ
ビ
の
仲
間

で
す
。
エ
ビ
と
名
の
付
く
生
き
物
は
多
い
の
で
す
が
、
で
は
改
め
て
ど
れ
が

本
物
の
エ
ビ
な
の
か
と
問
わ
れ
る
と
、
意
外
に
は
っ
き
り
し
た
答
え
は
出
て

来
な
い
も
の
で
す
。
こ
こ
で
は
、
エ
ビ
と
い
う
グ
ル
ー
プ
の
学
問
上
の
分
け

ら
れ
方
と
、
水
産
業
に
お
け
る
重
要
性
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

本物のエビとはどんなもの？

スジエビ

図1．アノマロカリス（想像図）．
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ポ
が
平
た
く
変
形
し
た
脚
と
共
に
扇
状
に

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
学
問
上
は
、
人

相
な
ら
ぬ
エ
ビ
相
と
呼
び
、
こ
の
ペ
ー
ジ

の
背
景
に
な
っ
て
い
る
ス
ジ
エ
ビ
な
ど
は
、

エ
ビ
相
を
持
つ
典
型
と
言
え
ま
す
。
た
だ

し
、
エ
ビ
相
で
あ
っ
て
も
、
オ
キ
ア
ミ（
写

真
１
）
な
ど
の
よ
う
に
エ
ビ
で
は
な
い
グ

ル
ー
プ
も
い
ま
す
。
そ
こ
で
エ
ビ
の
そ
も

そ
も
の
分
け
方
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

エ
ビ
の
分
類

昆
虫
や
ク
モ
、
エ
ビ
な
ど
は
、
体
が
た

く
さ
ん
の
節せ

つ

か
ら
出
来
て
い
ま
す
。
同
時

に
、
歩
い
た
り
、
食
べ
物
を
獲
っ
た
り
す

る
た
め
に
体
に
多
く
の
脚き

ゃ
くが

あ
り
、
そ
れ

ら
は
関
節
で
動
く
複
数
の
節
か
ら
出
来
て

い
ま
す
。
こ
の
た
め
に「
節
足
」動
物
と
呼

ば
れ
ま
す
。
ヒ
ト
が
基
本
的
に
体
内
部
の

骨
で
体
を
支
え
て
い
る
の
に
対
し
、
節
足

動
物
は
体
を
包
む
硬
い
殻
、
す
な
わ
ち
外

骨
格
で
支
え
て
い
ま
す
。
種
類
は
数
百
万

種
を
超
え
る
と
言
わ
れ
、
地
球
上
で
最
大

の
グ
ル
ー
プ
で
す
。

節
足
動
物
の
中
で
、
ヒ
ト
で
い
え
ば
あ

ご
や
歯
に
あ
た
る
餌
を
食
べ
る
時
に
使
う

器
官
が
、
脚
が
変
形
し
た
大お

お
あ
ご顎

と
呼
ば
れ

る
も
の
で
、
か
つ
、
脚
が
二に

さ
が
た

叉
型
の
グ
ル
ー

プ
が
甲
殻
類
と
呼
ば
れ
ま
す
。
エ
ビ
や
カ

ニ
は
こ
の
仲
間
で
す
。
エ
ビ
や

カ
ニ
の
脚
を
観
察
す
る
と
、
二

叉
で
は
な
い
よ
う
に
見
え
る
か

も
知
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
ら
の

脚
に
は
基
本
的
に
外
肢
と
内
肢

が
あ
っ
て
、
そ
の
一
方
が
退
化

し
た
り
、
時
に
は
鰓え

ら

に
変
形
し

た
り
し
て
、
一
本
に
見
え
て
い

る
の
で
す
。

甲
殻
類
に
は
エ
ビ
や
カ
ニ

の
他
に
フ
ジ
ツ
ボ
の
よ
う
に
岩

に
く
っ
つ
い
て
動
か
な
い
も
の

や
、
家
の
中
を
歩
き
ま
わ
る
ワ

ラ
ジ
ム
シ
も
い
ま
す
。
さ
ら
に

は
目
も
口
も
な
く
、
体
に
節
も

な
い
フ
ク
ロ
ム
シ
な
ど
と
い
う

グ
ル
ー
プ
も
あ
り
ま
す
。
甲
殻

類
は
、
す
べ
て
の
節
足
動
物
の
中
で
も
最

も
バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
ん
で
い
る
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。

甲
殻
類
は
学
問
上
「
ど
の
節
に
ど
ん
な

脚
が
く
っ
つ
い
て
い
る
か
」
で
グ
ル
ー
プ

分
け
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
中
で
「
頭
部

６
節
、
胸
部
８
節
、
腹
部
６
節
、
お
よ
び

尾
節
」
か
ら
出
来
て
い
る
の
が
、
エ
ビ
だ

け
で
は
な
く
カ
ニ
も
含
む
十
脚
目
と
呼
ば

れ
る
大
き
な
グ
ル
ー
プ
で
、
図
2
に
単
純

化
し
た
模
式
図
を
示
し
ま
し
た
。
最
初
に

挙
げ
た
エ
ビ
の
つ
く
名
前
の
中
で
、
ヨ
コ

エ
ビ
（
写
真
２
）
と
カ
ブ
ト
エ
ビ
は
十
脚

目
か
ら
外
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
ア
ノ
マ
ロ

カ
リ
ス
に
は
大
顎
も
な
く
、
ま
た
脚
で
は

な
く
て
何
枚
も
の
ヒ
レ
状
の
も
の
で
泳
い

で
い
た
ら
し
い
の
で
、
エ
ビ
で
は
な
く
、

節
足
動
物
で
も
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

十
脚
目
の
分
け
方

か
つ
て
の
分
類
学
で
十
脚
目
は
、
形
態

を
基
に
３
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ら
れ
て

い
ま
し
た
。
し
か
し
、
発
生
学
な
ど
の
研

究
が
進
む
に
つ
れ
て
、
グ
ル
ー
プ
分
け
の

考
え
か
た
も
大
き
く
変
わ
り
、
今
で
は
ま

ず
卵
の
生
み
方
に
よ
っ
て
２
つ
の
大
き
な

グ
ル
ー
プ（
亜
目
）に
分
け
ら
れ
ま
す（
図

3
）。
す
な
わ
ち
、
産
ま
れ
た
卵
が
海
中

腹部（６＋１節）頭胸部（６＋8節）背甲 胃と腸

尾肢腹肢
胸肢（歩脚）

大顎・小顎・顎脚

触角

二叉型

図2．十脚目（エビ，ヤドカリ，カニなど）の一般的な体のつくり．

写真1．オキアミ．

写真3．ヨコエビの一種．写真2．ヨコエビの一種．
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で
浮
遊
し
つ
つ
ふ
化
す
る
も
の
と
、
ふ

化
す
る
ま
で
親
が
卵
を
保
育
す
る
も
の
で

す
。
前
者
は
ク
ル
マ
エ
ビ
に
代
表
さ
れ
る

「
根こ

ん
さ
い鰓

亜
目
」、
後
者
は
ス
ジ
エ
ビ
に
代
表

さ
れ
る「
抱ほ

う
ら
ん卵

亜
目
」で
す
。
さ
ら
に
、
抱

卵
亜
目
は
オ
ト
ヒ
メ
エ
ビ
、
コ
エ
ビ
、
ザ

リ
ガ
ニ
、
イ
セ
エ
ビ
、
ア
ナ
ジ
ャ
コ
、
ヤ

ド
カ
リ
、
そ
し
て
カ
ニ
と
い
う
７
つ
の
グ

ル
ー
プ
（
下
目
）
に
分
か
れ
ま
す
。
こ
の

様
に
分
類
体
系
が
変
わ
っ
た
結
果
、
今
は

「
エ
ビ
そ
の
も
の
」
だ
け
の
グ
ル
ー
プ
と
い

う
も
の
が
名
目
上
は
な
く
な
り
ま
し
た
。

よ
っ
て
、「
本
物
の
エ
ビ
と
は
、
ア
ナ
ジ
ャ

コ
と
ヤ
ド
カ
リ
と
カ
ニ
を
除
い
た
十
脚

目
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
ち

な
み
に
ア
ナ
ジ
ャ
コ
の
仲
間
は
一
見
エ
ビ

型
で
す
が
、
ふ
化
し
た
幼
生
の
形
は
エ
ビ

で
は
な
く
ヤ
ド
カ
リ
に
近
い
も
の
で
す
。

甲
殻
類
の
解
剖
学
の
研
究
は
２
０
０
年

ほ
ど
前
か
ら
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
人
体

の
よ
う
に
は
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
た
と

え
ば
体
節
の
ど
こ
ま
で
が
腹
部
か
と
い

う
根
本
的
な
話
も
最
終
的
な
結
論
が
出

て
い
ま
せ
ん
。
こ
の
十
数
年
間
で
遺
伝
子

レ
ベ
ル
の
研
究
が
飛
躍
的
に

進
み
、
エ
ビ
類
を
含
む
甲
殻

類
で
も
、
分
け
方
を
遺
伝
子

に
基
づ
い
て
考
え
直
す
動
き

が
出
て
来
て
い
ま
す
。
将
来
、

よ
り
新
し
い
知
識
に
基
づ
い

た
グ
ル
ー
プ
分
け
が
提
案
さ

れ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

エ
ビ
の
利
用
と
研
究

３
０
０
０
種
を
超
え
る
と

言
わ
れ
る
エ
ビ
類
は
、
食
材
と

し
て
の
需
要
は
も
ち
ろ
ん
で
す

が
、
釣
り
餌
や
観
賞
用
と
し

て
も
幅
広
く
流
通
し
て
い
ま

す
。
エ
ビ
好
き
は
日
本
だ
け
の

も
の
で
は
な
く
、
た
と
え
ば

エビの色と名の由来

こ と ば

「エビ」という名はどこから来ているのでしょ

うか？ 江戸時代の儒学者､新井白石は、日本の

伝統色の一つに「えび色」というのがあり、体の

色がこれに似ているから“えび”と呼ばれると述

べています。

えび色は漢字で「葡萄色」と書かれるのですが、

今日のエビ一般に対して持っている感覚からすれ

ば、このネーミングには少々意外な感じがします。

食用エビの一種のヒゴロモエビ

（写真左）は、水揚げ直後の体色

がブドウのような深紫色で、市

場ではその名もブドウエビ呼ば

れています。これなどは、現代

人の持つブドウの色のイメージ

です。古人の葡萄色とは赤茶系

の色で、最も近いのはイセエビ

（写真右）と思われます。一方、さらに古い書物で

は海老や蝦ではなくて「衣比」という漢字で書かれ

ています。頭が混乱しそうですが、おそらく昔の

人たちは、古来の“えび”という発音を文字で表す

時に、当時日本に入って来たいろいろな漢字を当

て、やがて腰の曲がった老人を連想させる「老」と

いう字の付く海老や蛯を使うようになったという

のが実態ではないでしょうか。

写真．ヒゴロモエビ（左）とイセエビ（右）．

図3．十脚目の分け方の変化．

（エビ）

（カニ）

（ヤドカリ）

（エビ）

（カニ）

（ヤドカリ）

長尾族

異尾族

短尾族

（エビ）

（カニ）

（ヤドカリ）

クルマエビ下目

サクラエビ下目

オトヒメエビ下目

アナジャコ下目

イセエビ下目

コエビ下目

ザリガニ下目

短尾下目（カニ）

十
脚
目

十
脚
目

根
鰓
亜
目

抱
卵
亜
目

異尾下目（ヤドカリ）
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こ
の
数
年
の
世
界
の
甲
殻
類
の
生
産
量
は

６
０
０
万
ト
ン
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
内
の

約
４
０
０
万
ト
ン
、
つ
ま
り
半
分
以
上
は

エ
ビ
で
占
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、

人
の
手
で
生
産
量
を
上
げ
る
た
め
の
漁
獲

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
稚
エ
ビ
の
放
流
、
さ

ら
に
は
養
殖
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

左
表
に
、
食
用
と
し
て
知
ら
れ
る
エ
ビ

類
を
グ
ル
ー
プ
別
に
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
し
ま

し
た
。
下
線
を
引
い
て
い
る
の
は
放
流
や

養
殖
が
事
業
化
さ
れ
て
い
る
か
、
ま
た
は

技
術
開
発
中
の
種
類
で
す
。
こ
う
し
て
み

る
と
、
オ
ト
ヒ
メ
エ
ビ
類
を

除
き
、
す
べ
て
の
エ
ビ
の
グ

ル
ー
プ
で
食
用
種
が
あ
り
、

産
業
上
の
重
要
度
に
お
い
て

は
甲
殻
類
の
中
で
ト
ッ
プ
と

言
え
ま
す
。
こ
れ
ら
の
産
業

面
で
の
ニ
ー
ズ
を
反
映
し

て
、
昔
か
ら
各
方
面
で
の
研

究
や
技
術
開
発
が
進
め
ら
れ

て
来
て
い
て
、
上
の
表
で
も

ほ
と
ん
ど
の
種
で
生
産
を
増

や
す
た
め
の
放
流
や
、
養
殖

へ
の
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
中
で
、
基
礎

か
ら
応
用
ま
で
常
に
世
界
の

ト
ッ
プ
を
走
り
続
け
て
い
る
の
が
日
本
の

水
産
研
究
な
の
で
す
。

ク
ル
マ
エ
ビ
の
養
殖
技
術
の
さ
き
が
け

を
作
っ
た
の
は
藤
永
元
作
博
士（
１
９
０
３

〜
73
年
）で
、
こ
の
技
術
を
応
用
し
た
各
種

の
エ
ビ
養
殖
が
東
南
ア
ジ
ア
や
南
米
を
中

心
に
世
界
規
模
で
の
産
業
に
育
っ
て
い
ま

す
。
海
産
エ
ビ
生
産
量
の
約
４
分
の
１
は

こ
れ
ら
の
ク
ル
マ
エ
ビ
類
を
中
心
と
し
た

養
殖
に
よ
る
も
の
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
し
、

つ
く
り
育
て
る
漁
業
を
目
ざ
し
た
放
流
も

盛
ん
で
、
日
本
で
は
２
億
尾
以
上
の
稚
エ

ビ
が
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
に

採
卵
・
飼
育
技
術
だ
け
で
は
な
く
、
関
連

し
て
病
気
や
遺
伝
的
な
多
様
性
に
関
係
し

た
こ
と
も
調
べ
る
必
要
が
出
て
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
中
で
、
水
産

総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
イ

セ
エ
ビ
の
稚
エ
ビ
を
効
率
よ

く
た
く
さ
ん
育
て
る
研
究
、

ク
ル
マ
エ
ビ
の
成
熟
を
人
の

手
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た

め
の
研
究
、
お
い
し
い
バ
ナ

メ
イ
を
養
殖
す
る
研
究
な
ど

を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に

加
え
て
地
味
で
は
あ
り
ま
す

が
、
イ
セ
エ
ビ
や
ク
ル
マ
エ

ビ
類
な
ど
の
資
源
の
状
態
を

調
べ
た
り
、
よ
り
先
進
的
な
技
術
を
育
て

る
た
め
の
基
礎
的
な
研
究
や
、
現
場
で
の

調
査
も
続
け
て
い
ま

す
。海

の
中
を
漂
う
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
に
、
ユ
メ

エ
ビ
（
写
真
3
）
と
い

う
名
の
小
さ
な
エ
ビ
が

い
ま
す
。
こ
の
エ
ビ
の

よ
う
に
、
大
き
な
水
産

の
世
界
の
中
で
、
夢
を

持
っ
た
研
究
と
技
術
開

発
を
こ
れ
か
ら
も
続
け

て
い
き
ま
す
。

海老と蝦の字のちがいは？
エビは漢字で「海老、蝦、蛯、鰕」などと書かれ

ますが、これらの違いはどこにあるのでしょうか？

一般に、イセエビのように大型で歩き回るタイプ

には「海老」、クルマエビの様に小型で泳ぎ回るタ

イプを「蝦」と使い分けていますが、特にキッチリ

と決められているわけではありません。

かつて、十脚目をクルマエビなどの遊泳亜目と

イセエビなどの爬
はこ う

行亜目に分類していた時期があ

りましたが、ちょうど前者が蝦、後者が海老に相

当します。また、漢字発祥の地である中国で昔か

ら使われているのは蝦の方で、赤い色に由来して

いるということです。海老の方は日本で使われは

じめたもので、蛯は日本オリジナルの国字であり、

腰の曲がった老人に由来しています。いずれも長

寿を連想させますが、実際の寿命は海老で十数年

～百年、蝦が数年以内と言われています。字の使

い方にも民族・文化の違いが出ていますね。ちな

みに海外では海老に相当するのが「lobster」で、

蝦が「shrimp」または「prawn」です。

こ と ば

根 鰓 亜 目 クルマエビ、ヨシエビ、クマエビ、アカエビ、モエビ、
タイショウエビ、ウシエビ（ブラックタイガー）、バナメ
イ、バナナシュリンプ、クダヒゲエビ、サクラエビ

コエビ下目 ホッカイエビ、ボタンエビ、トヤマエビ、ホッコクアカ
エビ（ナンバンエビ）、ヒゴロモエビ、オニテナガエビ、
シラエビ、テナガエビ、スジエビ、クロザコエビ

ザリガニ下目 ロブスター（ウミザリガニ）、アメリカザリガニ、マロ
ンエビ、アカザエビ

イセエビ下目 イセエビ、カノコイセエビ、ゴシキエビ、ウチワエビ、
ウチワエビモドキ

表．食用として利用されている主なエビ．

※下線は養殖などの取り組みが行われている種

写真3．ユメエビの一種（小池康之氏提供）．
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特集：海老・蝦・エビ

新
年
の
お
せ
ち
料
理
に
華
や
か
さ
を

添
え
て
く
れ
る
エ
ビ
。
身
の
上
品
な
甘

さ
や
プ
リ
ッ
と
し
た
歯
ご
た
え
、
そ
し

て
骨
の
な
い
食
べ
や
す
さ
も
あ
っ
て
エ

ビ
は
私
た
ち
日
本
人
だ
け
で
な
く
世
界

で
も
人
気
の
高
い
水
産
物
で
す
。
豊
か

に
な
れ
ば
お
い
し
い
も
の
を
求
め
た
く

な
る
の
が
人
情
、
エ
ビ
は
お
金
持
ち
の

国
に
集
ま
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
バ

ブ
ル
経
済
と
い
わ
れ
た
90
年
代
は
日
本

の
エ
ビ
輸
入
量
は
世
界
で
最
高
で
し
た

が
、
最
近
は
厳
し
い
経
済
状
況
を
反
映

し
て
ダ
ウ
ン
し
て
い
ま
す
。

現
在
エ
ビ
を
一
番
輸
入
し
て
い
る
お

金
持
ち
の
国
と
い
え
ば
ア
メ
リ
カ
。
と

こ
ろ
が
こ
の
ア
メ
リ
カ
に
エ
ビ
を
買
っ

て
も
ら
う
に
は
厳
し
い
条
件
が
あ
り
ま

す
。
エ
ビ
を
漁
獲
す
る
際
に
ウ
ミ
ガ
メ

を
混
獲
し
て
い
な
い
と
い
う
証
明
書
を

添
付
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。
ア
メ

リ
カ
に
主
に
エ
ビ
を
輸
出
し
て
い
る
イ

ン
ド
、
タ
イ
や
マ
レ
ー
シ
ア
な
ど
は
エ

ビ
を
ト
ロ
ー
ル
で
と
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
が
時
々
ウ
ミ
ガ
メ
を
混
獲
す
る
こ
と

か
ら
環
境
保
護
の
問
題
に
な
り
、
ア
メ

リ
カ
は
１
９
９
１
年
、
自
国
の
ウ
ミ
ガ

メ
保
護
法
に
基
づ
き
、
ウ

ミ
ガ
メ
を
混
獲
す
る
可
能

性
の
あ
る
ほ
と
ん
ど
の
国

か
ら
の
エ
ビ
の
輸
入
を
禁

止
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
対

し
て
輸
出
国
が
、
輸
入
禁

止
は
ア
メ
リ
カ
の
国
内
漁

業
保
護
の
た
め
で
不
当
な

貿
易
制
限
だ
と
し
て
世
界

貿
易
機
関（
Ｗ
Ｔ
Ｏ
）に
訴

え
た
の
で
す
。
ウ
ミ
ガ
メ

の
保
護
を
目
的
と
し
た
正

当
な
貿
易
制
限
か
、
そ
れ
と
も
ウ
ミ
ガ

メ
保
護
を
口
実
と
し
た
国
内
産
業
保
護

か
を
巡
っ
て
争
わ
れ
た
こ
の
紛
争
は
、

98
年
、
ア
メ
リ
カ
の
主
張
に
有
利
な
判

決
が
下
さ
れ
ま
し
た
。

実
は
こ
れ
を
さ
か
の
ぼ
る
こ
と
７
年

前
、
ア
メ
リ
カ
は
イ
ル
カ
の
混
獲
を
理

由
に
し
た
マ
グ
ロ
の
輸
入
制
限
を
訴
え

ら
れ
、
こ
の
と
き
は
あ
え
な
く
敗
訴
し

ま
し
た
。
今
回
は
マ
グ
ロ
の
敵か

た
きを

エ
ビ

で
と
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。

と
は
い
え
ア
メ
リ
カ
の
制
度
も
行
き
過

ぎ
た
点
も
あ
り
、
輸
出
国
と
の
話
し
合

い
も
不
十
分
で
性
急
だ
っ
た
点
を
改
め

る
よ
う
申
し
渡
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
で

現
在
は
ウ
ミ
ガ
メ
の
い
な
い
海
域
で

と
っ
た
と
か
、ウ
ミ
ガ
メ
が
網
に
か
か
っ

て
も
逃
げ
出
せ
る
装
置
を
付
け
た
漁
船

で
と
っ
た
と
か
、
あ
る
い
は
養
殖
し
た

エ
ビ
で
あ
る
な
ど
の
証
明
を
付
け
れ
ば

ア
メ
リ
カ
に
輸
出
で
き
る
こ
と
に
な
っ

た
の
で
す
。
で
も
一
番
喜
ん
だ
の
は
、

輸
出
国
よ
り
ま
た
世
界
中
の
海
で
と
れ

た
エ
ビ
を
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

ア
メ
リ
カ
国
民
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

さ
て
、
お
せ
ち
料
理
を
彩
る
さ
ま
ざ

ま
な
エ
ビ
。
王
者
の
風
格
イ
セ
エ
ビ
や

く
る
ん
と
丸
ま
っ
た
ク
ル
マ
エ
ビ
、
飴

色
の
照
り
煮
も
香
ば
し
い
シ
バ
エ
ビ
な

ど
に
も
、
ど
こ
の
海
や
川
か
ら
来
た
の

か
と
思
い
を
は
せ
た
く
な
り
ま
す
。

エ
ビ
は
天
下
の
回
り
も
の

特集コラム

写真2．クルマエビの甘煮． 図．上位10カ国のエビ輸入量の比率（2007年）．

写真1．イセエビ．

アメリカ
日本
スペイン
フランス
デンマーク
イタリア
ロシア
ベルギー
カナダ
中国
イギリス
大韓民国
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は
じ
め
に

イ
セ
エ
ビ
は
、
太
平
洋
側
で
は
琉
球
列

島
周
辺
か
ら
茨
城
県
ま
で
、
日
本
海
側
で

は
九
州
沿
岸
か
ら
石
川
県
七
尾
湾
ま
で
の

暖
流
の
影
響
下
に
あ
る
岩
礁
域
に
生
息
し

て
い
ま
す（
写
真
1
）。
宴
席
や
祝
い
事

の
テ
ー
ブ
ル
を
飾
る
高
級
食
材
と
し
て
さ

ま
ざ
ま
な
料
理
法
で
食
さ
れ
て
い
ま
す
。

漁
獲
量
は
１
９
６
０
年
代
に
は
１
６
０
０

〜
１
８
０
０
ト
ン
あ
り
ま
し
た
が
、
75
〜

88
年
に
は
１
０
０
０
ト
ン
前
後
ま
で
減

少
し
ま
し
た
。
近
年
で
は
１
２
０
０
〜

１
４
０
０
ト
ン
ま
で
回
復
し
て
き
ま
し
た

が
、
九
州
西
岸
域
の
漁
獲
量
は
４
分
の
１

程
度
ま
で
激
減
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
逆

に
太
平
洋
側
は
漁
獲
が
増
加
傾
向
に
あ
り
、 

99
年
以
降
千
葉
県
、
三
重
県
、
静
岡
県
の

順
に
多
く
、
こ
の
三
県
で
全
国
の
漁
獲
量

の
半
分
程
度
を
占
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、

漁
獲
量
が
減
少
し
た
80
年
代
に
は
次
第
に

イ
セ
エ
ビ
類
の
輸
入
量
が
増
え
始
め
、
91

年
に
は
1
万
４
千
ト
ン
を
超
え
ま
し
た
。

近
年
は
５
０
０
０
ト
ン
ほ
ど
輸
入
さ
れ
て

い
て
、
う
ち
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
が
約
4
割

を
占
め
て
い
ま
す
。
イ
セ
エ
ビ
類
は
輸
入

も
合
わ
せ
る
と
、
現
在
国
内
で
６
０
０
０

ト
ン
以
上
も
流
通
し
て
い
ま
す
が
、
一
般

人
に
は
や
は
り〝
高
嶺
の
花
〞。
年
間
一
人

当
た
り
約
0.3
匹
分
し
か
食
べ
ら
れ
な
い
計

算
に
な
り
ま
す
。

生
活
史
の
不
思
議

イ
セ
エ
ビ
の
幼
生
は
、
沿
岸
の
黒
潮
の

影
響
下
に
あ
る
岩
礁
域
で
夏
に
ふ
化
し
ま

す
。
ふ
化
し
た
幼
生
は
透
明
で
長
い
脚
を

も
ち
、
ク
モ
を
扁へ

ん
ぺ
い平

に
し
た
よ
う
な
姿
を

し
て
い
て
、
親
の
頑
強
な
姿
か
ら
想
像
で

き
な
い
く
ら
い
弱
々
し
く
見
え
ま
す
。
こ

の
奇
妙
な
形
を
し
た
赤
ち
ゃ
ん
、
体
長
は

1.5
ミ
リ
程
で
フ
ィ
ロ
ソ
ー
マ
と
呼
ば
れ
ま

す（
写
真
2
）。
フ
ィ
ロ
ソ
ー
マ
は
ふ
化
し

て
2
〜
3
ヶ
月
経
つ
と
沿
岸
域
か
ら
姿
を

消
し
、
黒
潮
を
超
え
た
太
平
洋
上
で
浮
遊

生
活
を
送
り
ま
す
。
こ

の
洋
上
で
の
生
態
は

謎
に
包
ま
れ
て
い
た

の
で
す
が
、
水
産
総
合

研
究
セ
ン
タ
ー
が
近

年
行
っ
た
航
海
調
査

で
、
フ
ィ
ロ
ソ
ー
マ
は

黒
潮
沖
合
に
あ
る
半

径
数
百
キ
ロ
も
の
大

き
な
渦
の
周
辺
に
分

布
し
、
水
面
か
ら
２
０
０
メ
ー
ト
ル
付
近

ま
で
の
水
深
帯
で
昼
夜
の
鉛
直
移
動
を
繰

り
返
し
、
徐
々
に
成
長
し
な
が
ら
西
方
に

向
か
っ
て
移
送
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

ふ
化
翌
年
の
春
か
ら
夏
に
は
黒
潮
の
激

流
の
中
で
体
長
約
30
ミ
リ
に
育
っ
た
フ
ィ

ロ
ソ
ー
マ
が
見
つ
か
り
ま
す
。
長
い
脚
を

広
げ
る
と
、
女
性
の
両
手
の
親
指
と
人
差

し
指
で
円
を
作
っ
た
く
ら
い
の
大
き
さ
が

あ
り
ま
す
。
フ
ィ
ロ
ソ
ー
マ
は
、
黒
潮
の

中
で
脱
皮
し
て
透
明
な
体
長
20
ミ
リ
程
の

プ
エ
ル
ル
ス
と
呼
ば
れ
る
エ
ビ
に
姿
を
変

え
、
黒
潮
か
ら
離
れ
て
岸
に
向
っ
て
泳
ぎ

だ
し
ま
す
。
プ
エ
ル
ル
ス
は
遊
泳
ス
ピ
ー

ド
が
速
く
1
日
で
20
〜
30
キ
ロ
も
泳
ぐ
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
沿
岸
に
来
遊
し
た
プ

エ
ル
ル
ス
は
磯
で
体
を
休
め
な
が
ら
色
付

き（
写
真
3
）、
脱
皮
し
て
稚
エ
ビ（
体
長

約
20
ミ
リ
）
に
な
り

ま
す
。

稚
エ
ビ
に
な
っ
た

後
は
幼
生
期
と
は
一

転
、
磯
か
ら
離
れ
ず

定
住
生
活
に
入
り
ま

す（
写
真
4
）。
稚

エ
ビ
か
ら
約
2
年
後

に
は
体
長
15
セ
ン
チ

程
に
育
ち
、
雌
は
お

イ
セ
エ
ビ
の
不
思
議
と
困
難
な
幼
生
飼
育

イ
セ
エ
ビ
の
幼
生
は
沿
岸
の
岩
礁
で
ふ
化
し
た
後
、
太
平
洋
上
で

約
１
年
間
の
浮
遊
生
活
を
過
ご
し
、
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
透
明
な
エ
ビ

に
な
っ
て
再
び
沿
岸
に
帰
っ
て
き
て
稚
エ
ビ
に
育
ち
ま
す
。
こ
の

長
い
幼
生
期
間
を
人
工
飼
育
す
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
な
の
で
す
。

写真2．フィロソーマ．

10mm
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な
か
に
卵
を
抱
く
よ
う
に
な
り
ま
す
。
イ

セ
エ
ビ
が
な
ぜ
こ
ん
な
複
雑
な
生
残
り
戦

略
を
身
に
つ
け
た
の
か
、
今
後
の
研
究
が

待
た
れ
ま
す
。

イ
セ
エ
ビ
は
、
プ
エ
ル
ル
ス
の
来
遊
量

に
よ
り
資
源
量
が
大
き
く
左
右
さ
れ
ま
す
。

年
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
流
路
が
形
成
さ

れ
る
黒
潮
で
す
が
、
沿
岸
近
く
に
大
き
く

蛇
行
す
る
と
岸
に
向
か
う
流
れ
が
で
き
、

多
く
の
稚
エ
ビ
が
磯
に
着
定
し
ま
す
。
そ

し
て
、
数
年
後
に
は
漁
獲
量
が
増
加
す
る

傾
向
が
見
ら
れ
ま
す
。
主
要
産
地
の
千
葉
、

三
重
、
静
岡
の
各
県
で
は
、
漁
獲
制
限
以

下
の
小
さ
な
エ
ビ
の
漁
獲
量
か
ら
、
2
年

後
の
漁
獲
量
推
定
を
行
っ
て
い
ま
す
。

安
定
し
た
人
工
飼
育
に
挑
戦

日
本
で
幼
生
の
人
工
飼
育
が
開
始
さ
れ

た
の
は
１
８
９
９
年
の
こ
と
で
す
。
ま
た
、

70
年
代
に
イ
セ
エ
ビ
の
漁
獲
量
が
減
少
し

始
め
た
こ
と
を
憂
慮
し
、
主
要
生
産
県
を

中
心
に
幼
生
飼
育
の
た
め
の
基
礎
研
究
が

行
わ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
幼
生
の
飼
育

は
困
難
を
極
め
、
や
っ
と
1
〜
2
尾
の
稚

エ
ビ
を
育
成
で
き
た
の
は
、
開
始
か
ら
約

90
年
後
の
88
年
の
こ
と
で
し
た
。
当
セ
ン

タ
ー
で
も
89
年
以
降
、
生
産
し
た
人
工
稚

エ
ビ
の
放
流
な
ど
を
目
標
に
、
飼
育
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

イ
セ
エ
ビ
は
、
幼
生
期
が
約
1
年
間
と

長
く
、
体
が
扁
平
で
脚
が
長
く
他
の
甲
殻

類
幼
生
に
比
べ
て
非
常
に
大
き
い
、
細
菌

が
感
染
し
て
病
気
に
な
り
や
す
い
、
人
工

的
に
稚
エ
ビ
ま
で
育
て
ら
れ
る
餌
は
現
在

の
と
こ
ろ
ム
ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
の
生
殖
巣
の

み
、
と
言
う
特
徴
を
持
ち
ま
す
。
こ
の
い

ず
れ
も
人
工
飼
育
を
困
難
に
す
る
原
因
と

な
り
ま
し
た
。
近
年
で
は
僅
か
な
数
の
稚

エ
ビ
は
育
成
可
能
で
も
、
生
き
残
り
が
悪

く
、
飼
育
が
不
安
定
な
状
態
で
、
依
然
と

し
て
飼
育
は
困
難
で
し
た
。

２
０
０
５
〜
08
年
に
は
当
セ
ン
タ
ー
を

中
心
と
し
て
、
幼
生
飼
育
の
生
残
を
従
来

の
10
倍
に
向
上
さ
せ
る
こ
と
を
目
指
し
た

研
究
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
研
究
で

は
、
飼
育
に
適
し
た
餌
と
適
切
な
飼
育
環

境
の
２
つ
の
課
題
に
注
目
し
て
、
生
き
残

り
率
を
高
め
る
こ
と
を
目
標
と
し
ま
し
た
。

具
体
的
に
は
天
然
海
域
で
食
べ
る
餌
の

探
索
や
栄
養
分
析
、
幼
生
が
生
息
す
る
環
境

の
調
査
、
幼
生
の
生
理
や
生
態
の
解
明
、
飼

育
餌
料
の
安
定
的
な
供
給
方
法
、
よ
り
良
い

飼
育
環
境
や
飼
育
方
法
の
改
善
な
ど
に
取

り
組
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
フ
ィ
ロ
ソ
ー

マ
の
生
息
域
と
ほ
ぼ
同
様
な
バ
ク
テ
リ
ア

の
少
な
い
海
水
で
飼
育
す
る
こ
と
が
重
要

な
ポ
イ
ン
ト
で
、こ
れ
が
ま
さ
に〝
命
の
水
〞

で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ま
た
、
幼

生
が
浮
遊
し
な
が
ら
餌
を
食
べ
ら
れ
る
よ

う
な
回
転
型
飼
育
装
置
、
飼
育
槽
内
に
適
度

な
水
流
を
発
生
さ
せ
て
病
気
を
予
防
す
る

飼
育
方
法
な
ど
を
開
発
し
ま
し
た
。
08
年
に

は
、
イ
セ
エ
ビ
属
と
し
て
世
界
最
高
と
な
る

５
０
０
尾
を
超
え
る
稚
エ
ビ
の
育
成
が
可

能
に
な
り（
図
）、
ふ
化
か
ら
稚
エ
ビ
ま
で

の
生
き
残
り
も
目
標
値
の
20
％
を
大
き
く

上
回
り
、
約
40
％
に
達
す
る
ま
で
に
飼
育
技

術
が
向
上
し
ま
し
た
。

飼
育
技
術
の
さ
ら
な
る
進
歩
の
た
め
に

フ
ィ
ロ
ソ
ー
マ
が
初
め
て
飼
育
さ
れ
て

か
ら
１
１
０
年
経
過
し
た
現
在
、
や
っ
と
数

百
尾
の
稚
エ
ビ
を
安
定
的
に
育
成
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、
数
万
、
数
十
万
の

稚
エ
ビ
が
人
工
飼
育
で
き
る
よ
う
に
な
る

に
は
さ
ら
な
る
技
術
開
発
が
必
要
で
す
。
イ

セ
エ
ビ
の
幼
生
期
の
飼
育
研
究
は
、
現
段
階

で「
飼
育
し
て
み
な
け
れ
ば
結
果
は
分
か
ら

な
い
」
技
術
か
ら
、「
実
験
規
模
で
は
確
実

に
稚
エ
ビ
ま
で
高
い
生
残
率
で
飼
育
が
可

能
」な
技
術
ま
で
進
歩
し
て
き
ま
し
た
。
イ

セ
エ
ビ
を〝
高
嶺
の
花
〞か
ら〝
食
卓
の
華
〞

に
替
え
る
べ
く
、
こ
れ
か
ら
も
飼
育
研
究
を

進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

図．南伊豆栽培漁業センターのイセエビ稚エビ生産尾数．
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養
殖
と
稚
エ
ビ
の
放
流

日
本
で
養
殖
さ
れ
て
い
る
エ
ビ
の
ほ
と

ん
ど
は
ク
ル
マ
エ
ビ
で
す（
写
真
1
）。
九

州
、
山
口
、
愛
媛
な
ど
で
養
殖
さ
れ
て
お

り
、
沖
縄
で
最
も
多
く
生
産
さ
れ
て
い
ま

す
。
年
間
の
養
殖
生
産
量
は
１
６
０
０
〜

１
８
０
０
ト
ン（
２
０
０
３
〜
08
年
）
を

推
移
し
て
い
て
、
漁
業
に
よ
る
生
産
量

は
養
殖
の
半
分
程
度
の
年
間
７
０
０
〜

１
０
０
０
ト
ン
で
す
。
エ
ビ
類
の
輸
入

量
は
年
間
20
万
ト
ン
以
上
に
も
及
ぶ
の
で

（
21
万
5
千
ト
ン
、
07
年
）、
ク
ル
マ
エ
ビ

消
費
量
は
エ
ビ
全
体
の
一
部
に
過
ぎ
ま
せ

ん
が
、
輸
入
エ
ビ
と
は
一
線
を
画
し
た
高

級
な
活か

つ

エ
ビ
と
し
て
の
地
位
を
築
い
て
い

ま
す
。

天
然
資
源
を
増
や
す
た
め
に
稚
エ
ビ
の

放
流
も
積
極
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
主

に
西
日
本
を
中
心
と
し
て
、
ク
ル
マ
エ
ビ

と
ヨ
シ
エ
ビ（
写
真
1
）が
放
流
さ
れ
て
い

ま
す
。
ヨ
シ
エ
ビ
も
ク
ル
マ
エ
ビ
科
の
エ

ビ
で
、
ク
ル
マ
エ
ビ
よ
り
沿
岸
域
を
好
ん

で
生
息
し
て
い
ま
す
。
年
間
の
放
流
数
は
、

ク
ル
マ
エ
ビ
で
は
1
億
尾
以
上
、
ヨ
シ
エ

ビ
が
3
千
万
尾
前
後
に
も
な
り
ま
す
。

ク
ル
マ
エ
ビ
の
産
卵

ク
ル
マ
エ
ビ
の
産
卵
期
は
春
か
ら
初
秋

に
か
け
て
の
水
温
の
暖
か
い
時
期
で
す
。
寿

命
は
2
〜
3
年
と
短
い
の
で
す
が
、
生
ま
れ

た
翌
年
に
は
産
卵
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

ク
ル
マ
エ
ビ
は
夜
行
性
で
昼
間
は
砂
の
中

に
潜
っ
て
お
り
、
産
卵
も
夜
中
に
行
わ
れ
ま

す
。
他
の
エ
ビ
カ
ニ
類
と
異
な
り
、
ク
ル
マ

エ
ビ
類
は
お
な
か
に
卵
を
抱
き
ま
せ
ん
。
遊

泳
し
な
が
ら
、
一
度
に
数
十
万
粒
の
卵
を
産

卵
し
ま
す
。
雌
は
交
尾
に
よ
っ
て
受
け
取
っ

た
精
子
を
受
精
嚢の

う

に
た
め
て
い
る
の
で
、
産

卵
は
雌
だ
け
で
行
わ
れ
ま
す
。
ま
た
外
部
生

殖
器
の
形
か
ら
簡
単
に
雌
雄
を
見
分
け
る

こ
と
が
で
き
ま
す（
写
真
2
）。
産
卵
の
翌

日
に
は
ふ
化
し
、
幼
生
は
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
生

活
を
送
り
ま
す
。

産
卵
期
間
に
同
じ
エ
ビ
が
繰
り
返
し
産

卵
す
る
こ
と
は
分
か
っ
て
い
ま
す
が
、
実

際
の
海
の
中
で
、
何
回
産
卵
し
て
い
る
の

か
、何
日
お
き
に
産
ん
で
い
る
の
か
と
い
っ

た
こ
と
は
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
水
槽
の

中
で
は
自
然
と
同
じ
よ
う
に
は
成
熟
や
産

卵
し
な
い
た
め
、
実
験
的
に
確
か
め
る
こ

と
が
難
し
い
か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う
な
気

む
ず
か
し
い
性
質
の
た
め
、
ク
ル
マ
エ
ビ

に
産
卵
さ
せ
る
に
は
特
別
の
知
識
と
経
験

が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ク
ル
マ
エ
ビ
に
卵
を
産
ま
せ
る

稚
エ
ビ
を
生
産
す
る
場
合
、
放
流
用
と

養
殖
用
で
は
親
の
由
来
が
違
い
ま
す
。
放

流
す
る
エ
ビ
は
天
然
と
同
じ
よ
う
な
多
様

性
が
あ
る
こ
と
が
重
要
な
た
め
、
自
然
の

海
か
ら
採
捕
し
た
多
数
の
親
エ
ビ
を
使
い

ま
す
。
養
殖
用
に
は
、
成
長
が
早
い
な
ど

の
良
い
特
徴
を
持
っ
た
養
殖
親
エ
ビ
を
使

う
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

天
然
エ
ビ
に
卵
を
産
ま
せ
る
場
合
に
は
、

産
卵
直
前
の
雌
を
手
に
入
れ
る
必
要
が
あ

ク
ル
マ
エ
ビ
の
成
熟
と
産
卵

養
殖
や
種
苗
放
流
の
た
め
に
た
く
さ
ん
の
稚
エ
ビ
が
育
て
ら

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
技
術
は
日
本
で
発
展
し
、
世
界
各
地
で
エ
ビ

養
殖
が
始
ま
る
基
礎
と
も
な
り
ま
し
た
。
ク
ル
マ
エ
ビ
の
産
卵
の

仕
方
は
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
で
す
。
ク
ル
マ
エ
ビ
の
産
卵
と
、
ど
の

よ
う
に
し
て
卵
を
産
ま
せ
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

写真1．クルマエビ（a）とヨシエビ（b）．

写真2．クルマエビの雌（a）と雄（b）の外部生殖器．
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り
ま
す
。
産
卵
直
前
の
よ
く
成
熟
し
た
雌

で
は
、
卵
巣
の
重
さ
が
体
重
の
10
％
を
超

え
る
ほ
ど
大
き
く
な
り
ま
す
。
卵
巣
は
頭

か
ら
尾
の
先
端
近
く
ま
で
の
背
側
に
あ
り

ま
す
が
、
尾
の
部
分
を
懐
中
電
灯
で
透
か

し
て
見
る
こ
と
で
、
卵
巣
の
発
達
状
態
を

確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す（
写
真
3
）。

海
水
温
よ
り
少
し
温
度
を
上
げ
た
産
卵
水

槽
に
、
よ
く
卵
巣
の
発
達
し
た
エ
ビ
を
収

容
す
る
と
、
そ
の
日
の
夜
あ
る
い
は
遅
く

と
も
二
、三
日
中
の
夜
に
産
卵
し
ま
す
。
し

か
し
数
日
中
に
産
卵
し
な
か
っ
た
エ
ビ
の

卵
巣
は
だ
ん
だ
ん
と
小
さ
く
な
っ
て
し
ま

い
、
も
う
産
卵
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

た
く
さ
ん
の
卵
を
得
る
た
め
に
は
、
産
卵

で
き
る
エ
ビ
を
選
別
す
る
目
利
き
が
大
切

で
す
。

養
殖
エ
ビ
を
親
エ
ビ
に
す
る
場

合
に
は
、
大
き
な
水
槽
に
砂
を
敷

い
て
飼
育
し
ま
す
。
成
熟
を
う
ま

く
進
め
て
や
る
に
は
、
養
殖
用
の

配
合
餌
料
だ
け
で
は
不
十
分
で
、

生
き
た
ゴ
カ
イ
を
与
え
る
と
い
い

こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
し

か
し
コ
ス
ト
が
か
か
る
こ
と

か
ら
ゴ
カ
イ
に
代
わ
る
安
価
な
人
工

飼
料
の
開
発
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

成
熟
し
て
き
た
エ
ビ
を
産
卵
さ
せ
る

時
に
は
、
眼
を
切
除
し
て
産
卵
水
槽

に
収
容
し
ま
す
。
後
で
詳
し
く
説
明

し
ま
す
が
、
眼
を
取
る
の
は
成
熟
を

調
節
し
て
い
る
ホ
ル
モ
ン
の
働
き
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
で
す
。
切

除
後
、
数
日
か
ら
一
週
間
く
ら
い
す

る
と
産
卵
す
る
よ
う
に
な
り
、
数
日

間
お
き
に
数
回
産
卵
し
ま
す
。
沖
縄

県
久
米
島
に
あ
る
種
苗
生
産
施
設
で
は
、

海
洋
深
層
水
を
使
っ
て
年
間
を
通
し
て
産

卵
に
適
し
た
水
温
を
維
持
す
る
こ
と
で
、

周
年
、卵
を
産
ま
せ
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ

て
い
ま
す
。

エ
ビ
の
ホ
ル
モ
ン
は
眼
に
あ
る

面
白
い
こ
と
に
、
エ
ビ
カ
ニ
類
は
、

眼が
ん
ぺ
い柄（
眼
と
頭
を
繋
い
で
い
る
棒
状
の
部

分
、
写
真
4
）
の
中
で
種
々
の
ホ
ル
モ
ン

を
作
っ
て
い
ま
す
。
眼
を
切
る
と
脱
皮
が

早
ま
っ
た
と
い
う
観
察
結
果
か
ら
、
お
よ

そ
１
０
０
年
も
前
か
ら
眼
に
特
別
の
作
用

を
も
っ
た
物
質
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い

た
そ
う
で
す
。
今
で
は
、
眼
柄
の
中
に
あ

る
神
経
細
胞
が
、
脱
皮
、
体
色
変
化
、
血

糖
値
、
成
熟
な
ど
に
関
わ
る
い
ろ
い
ろ
な

ホ
ル
モ
ン
を
作
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ

て
い
ま
す
。

成
熟
に
関
係
し
て
い
る
ホ
ル
モ

ン
は
、
卵
の
中
に
蓄
え
ら
れ
る
栄

養
分（
卵
黄
タ
ン
パ
ク
質
）を
作
ら

せ
な
い
働
き
を
し
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
眼
柄
を
取
り
去
る
こ
と
で

ホ
ル
モ
ン
を
無
く
す
と
、
卵
黄
タ

ン
パ
ク
質
が
作
ら
れ
は
じ
め
、
卵

巣
が
大
き
く
な
っ
て
成
熟
が
進
ん

で
き
ま
す（
図
）。
し
か
し
眼
柄
を

切
除
す
る
と
、
眼
柄
の
中
に
あ
る
他
の
大

切
な
働
き
を
し
て
い
る
ホ
ル
モ
ン
も
一
緒

に
失
わ
れ
る
た
め
、
エ
ビ
の
調
子
が
悪
く

な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
弊
害
も
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、

よ
り
効
果
的
に
成
熟
や
産
卵
さ
せ
る
こ
と

を
目
指
し
て
、
成
熟
調
節
ホ
ル
モ
ン
の
血

液
中
の
量
を
調
べ
た
り
、
成
熟
調
節
ホ
ル

モ
ン
だ
け
を
働
か
せ
な
い
手
法
を
作
る
な

ど
の
研
究
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

写真3．卵巣の発達具合の観察．
下から光を当てて陰になって暗く見え
ているのがよく発達している卵巣．

写真4．クルマエビの眼
がんぺい

柄（黄色で囲っ
た部分）．
眼柄の中に眼と脳を繋ぐ神経が
走っている．そこにホルモンを
作る神経細胞もある．

図．眼
がんぺい

柄切除することで引き起こされる
卵黄タンパク質の生産．
未熟なエビの眼柄を切除したときの7
日目までの卵黄タンパク質の生産と
卵巣の変化．クルマエビの卵黄タン
パク質は卵巣と肝すい臓で作られて
いる．
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バ
ナ
メ
イ
と
は

バ
ナ
メ
イ
と
い
う
エ
ビ
の
名
前
を
聞
い

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
か
？　

ク
ル
マ
エ
ビ

の
仲
間
で
形
は
似
て
い
ま
す
が
、
ク
ル
マ

エ
ビ
と
違
っ
て
縞
模
様
が
な
く
、
全
体
に

白
い
エ
ビ
で
す（
写
真
１
）。
淡
泊
な
味
わ

い
で
す
が
、
な
か
な
か
お
い
し
い
エ
ビ
で

す
。
も
と
も
と
は
中
南
米
を
中
心
と
し
た

ア
メ
リ
カ
大
陸
の
太
平
洋
沿
岸
に
生
息
し

て
い
る
エ
ビ
で
す
が
、
成
長
が
速
い
、
病

気
に
比
較
的
強
い
、
高
密
度
で
飼
育
で
き

る
な
ど
、
養
殖
に
適
し
た
性
質
を
持
っ
て

い
る
た
め
、
東
南
ア
ジ
ア
や
中
国
で
も
養

殖
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

日
本
に
も
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
で
養
殖
さ

れ
た
バ
ナ
メ
イ
が
た
く
さ
ん
輸
入
さ
れ
て

い
ま
す
。
最
近
で
は
ス
ー
パ
ー
に
も
バ
ナ

メ
イ
と
表
示
さ
れ
て
並
ん
で
い
ま
す
の
で
、

鮮
魚
コ
ー
ナ
ー
で
探
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

日
本
の
エ
ビ
養
殖

日
本
人
は
世
界
の
中
で
も
エ
ビ
が
好

き
な
国
民
で
す
。
し
か
し
、
食
べ
て
い

る
エ
ビ
の
95
％
近
く
は
海
外
か
ら
輸
入
さ

れ
た
も
の
で
す
。
国
内
で

は
ク
ル
マ
エ
ビ
が
養
殖
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
養
殖
量

は
１
８
０
０
ト
ン
ぐ
ら
い

（
２
０
０
２
〜
06
年
）
で
、

国
内
で
消
費
し
て
い
る
エ

ビ
の
1
％
に
も
な
り
ま
せ

ん
。
輸
入
に
頼
っ
て
ば
か

り
い
る
と
日
本
の
漁
業
が

弱
体
化
す
る
危
険
性
が
あ

り
ま
す
し
、
フ
ー
ド
マ
イ

レ
ー
ジ
の
観
点
か
ら
も
、

国
内
の
エ
ビ
養
殖
を
増
や

し
て
国
内
産
の
割
合（
自
給

率
）を
上
げ
る
こ
と
が
望
ま

れ
ま
す
。
国
内
で
し
っ
か

り
管
理
し
て
養
殖
で
き
れ

ば
、
安
全
な
エ
ビ
を
安
心

し
て
食
べ
ら
れ
る
と
い
う

メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。

国
内
養
殖
へ
の
挑
戦

国
内
の
エ
ビ
養
殖
を
大
幅
に
増
や
す
た

め
に
は
、
ク
ル
マ
エ
ビ
養
殖
を
盛
ん
に
す

る
だ
け
で
な
く
、
よ
り
飼
育
し
や
す
く
安

価
に
供
給
で
き
る
新
し
い
種
類
の
養
殖
を

始
め
る
の
が
効
果
的
で
す
。
そ
こ
で
、
世

界
中
で
盛
ん
に
養
殖
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
バ
ナ
メ
イ
を
、
日
本
で
も
養
殖
し
よ
う

と
す
る
試
み
が
始
ま
り
ま
し
た
。
バ
ナ
メ

イ
は
養
殖
に
適
し
た
性
質
を
持
っ
て
い
ま

す
が
、
暖
か
い
海
の
エ
ビ
で
す
か
ら
水
温

中
南
米
原
産
の
バ
ナ
メ
イ
を
国
内
で
養
殖
し
て
日
本
の
エ
ビ
養
殖
生
産

を
大
幅
に
増
や
そ
う
と
す
る
試
み
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
ず
、
バ
ナ

メ
イ
の
育
成
に
適
し
た
陸
上
養
殖
施
設
と
飼
育
技
術
が
開
発
さ
れ
、
次
に

実
証
プ
ラ
ン
ト
が
建
設
さ
れ
ま
し
た
。
現
在
は
商
業
ベ
ー
ス
で
生
産
と
販

売
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

写真1．国内で養殖されたバナメイ（国際農林
水産業研究センター提供）.

バ
ナ
メ
イ
陸
上
養
殖
の
試
み

図．バナメイ生産システム開発の研究体制．
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を
25
℃
以
上
に
保
た
な
い
と
充
分
に
成
長

し
ま
せ
ん
。
ク
ル
マ
エ
ビ
養
殖
は
屋
外
の

池
で
行
わ
れ
ま
す
が
、
屋
外
池
で
は
冬
に

水
温
が
下
が
っ
て
バ
ナ
メ
イ
を
育
て
ら
れ

ま
せ
ん
。
温
水
プ
ー
ル
の
よ
う
に
屋
内
に

池
を
作
り
ボ
イ
ラ
ー
で
暖
め
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
た
め
ク
ル
マ
エ
ビ
養
殖
と

は
違
う
、
新
し
い
養
殖
技
術
の
開
発
が
必

要
と
な
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
な

ど
二
つ
の
研
究
機
関
と
二
つ
の
民
間
会
社

が
そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
分
野
を
生
か
し
て
共

同
で
研
究
開
発
に
あ
た
り
ま
し
た（
図
）。

ま
ず
屋
内
の
生
産
プ
ラ
ン
ト
が
開
発
さ
れ

ま
し
た
。
エ
ビ
の
フ
ン
な
ど
を
処
理
し
て

飼
育
水
を
き
れ
い
に
す
る
装
置
、
飼
育
水

を
暖
め
る
ボ
イ
ラ
ー
、
飼
育
水
中
の
酸
素

を
増
や
す
装
置
、
飼

育
水
を
滞
り
な
く

撹か
く
は
ん拌

す
る
装
置
な
ど

が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。

事
業
化
に
向
け
て
、

建
設
費
用
と
運
転
費

用
を
安
く
す
る
工
夫

も
し
ま
し
た
。
ま
た
、

バ
ナ
メ
イ
専
用
の
餌

と
し
て
、
市
販
の
ク

ル
マ
エ
ビ
用
の
飼
料

を
改
良
し
て
、
よ
り

安
く
、
飼
育
水
を
汚
さ
な
い
、
バ
ナ
メ
イ

に
適
し
た
配
合
飼
料
が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。

飼
育
の
基
礎
と
な
る
生
理
的
な
基
礎
研
究

や
、
ス
ト
レ
ス
な
く
健
康
に
育
て
る
飼
育

法
の
開
発
も
行
わ
れ
ま
し
た
。
こ
の
共
同

研
究
は
、
研
究
機
関
と
民
間
会
社
と
の
共

同
研
究
開
発
が
順
調
に
進
ん
だ
こ
と
が
評

価
さ
れ
、
第
7
回
産
学
官
連
携
功
労
者
表

彰
農
林
水
産
大
臣
賞
を
受
け
ま
し
た
。

バ
ナ
メ
イ
用
に
開
発
さ
れ
た
屋
内
生
産

プ
ラ
ン
ト
は
、
一
般
に
閉
鎖
循
環
式
陸
上
養

殖
施
設
と
呼
ば
れ
ま
す
。
陸
上
の
水
槽
で
、

飼
育
水
を
き
れ
い
に
維
持
す
る
処
理
を
し

な
が
ら
養
殖
し
ま
す
。
海
に
い
け
す
を
浮
か

べ
て
網
の
中
で
魚
を
育
て
る
海
面
養
殖
で

は
、
魚
の
フ
ン
や
食
べ
残
し
の
餌
な
ど
が
海

を
汚
し
て
し
ま
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。
し
か

し
、
陸
上
施
設
は
フ
ン
や
食
べ
残
し
を
処
理

で
き
る
た
め
、
海
を
汚
す
こ
と
な
く
養
殖
で

き
る
や
り
方
と
し
て
、
世
界
的
に
注
目
さ
れ

て
い
る
養
殖
方
法
で
す
。

バ
ナ
メ
イ
養
殖
の
事
業
化

こ
う
し
て
研
究
開
発
さ
れ
た
成
果
を
も

と
に
し
て
、
新
潟
県
妙
高
市
に
実
証
プ
ラ

ン
ト
が
作
ら
れ
ま
し
た（
写
真
2
）。
建
物

の
外
観
は
巨
大
な
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で
す
。

中
に
は
６
０
０
ト
ン
の
育
成
プ
ー
ル
が
2

面
並
ん
で
い
ま
す
。
25
メ
ー
ト
ル
プ
ー
ル

よ
り
も
大
き
な
プ
ー
ル
で
す
。
大
規
模
に

生
産
し
て
販
売
し
、
利
益
を
だ
す
の
が
こ

の
プ
ラ
ン
ト
の
目
的
で
す
。

実
証
プ
ラ
ン
ト
は
地
域
の
水
産
会
社
が

管
理
・
運
営
し
て
い
ま
す
。
３
〜
４
か
月

か
け
て
16
グ
ラ
ム（
体
長
11
セ
ン
チ
）ぐ
ら

い
ま
で
育
て
、地
元
の
料
理
屋
や
ス
ー
パ
ー

な
ど
に
販
売
し
て
い
ま
す
。
輸
入
の
バ
ナ

メ
イ
に
比
べ
、
徹
底
し
た
飼
育
管
理
を
し

な
が
ら
厳
選
し
た
餌
で
育
て
た
安
全
・
安

心
の
高
品
質
な
エ
ビ
で
、
味
も
良
い
と
好

評
で
す
。輸
入
エ
ビ
と
は
違
う
こ
と
を
は
っ

き
り
示
す
た
め
に
、
妙
高
の
雪
の
イ
メ
ー

ジ
と
雪
の
よ
う
な
エ
ビ
の
白
さ
を
重
ね
た

「
妙
高
ゆ
き
エ
ビ
」と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
名
を

つ
け
て
い
ま
す（
写
真
3
）。
通
販
も
で
き

ま
す
の
で
、
一
度
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
検

索
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

こ
う
し
て
生
産
プ
ラ
ン
ト
1
号
機
が
完

成
し
、
バ
ナ
メ
イ
の
陸
上
養
殖
が
国
内
で

始
ま
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
生
産
プ
ラ
ン
ト

を
増
や
し
て
国
内
の
エ
ビ
養
殖
を
増
や
そ

う
と
努
力
が
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

写真2．新潟県妙高市のバナメイ陸上生産プラント
（株式会社アイ・エム・ティー提供）．

写真3．妙高ゆきエビ（株式会社アイ・エム・ティー提供）．
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は
じ
め
に

世
界
の
エ
ビ
生
産
量
は
、
当
初
、
漁
獲

さ
れ
る
天
然
エ
ビ
の
方
が
多
か
っ
た
の

で
す
が
、
そ
の
後
、
養
殖
が
盛
ん
に
な

り
、
07
年
に
は
養
殖
エ
ビ
の
生
産
量
が
天

然
エ
ビ
を
上
回
り
ま
し
た
（
養
殖
エ
ビ
が

３
２
８
万
ト
ン
、
天
然
エ
ビ
が
３
２
５
万

ト
ン
）。
ま
た
、
07
年
の
養
殖
エ
ビ
生
産

量
は
、
バ
ナ
メ
イ
が
２
２
９
万
ト
ン
、
ウ

シ
エ
ビ
が
59
万
ト
ン
、
バ
ナ
ナ
エ
ビ
が

８
万
ト
ン
、
ク
ル
マ
エ
ビ
が
５
万
ト
ン
で

あ
り
、
上
位
２
種
が
全
体
の
９
割
近
く
を

占
め
て
い
ま
す（
図
１
）。

東
南
ア
ジ
ア
で
は
、
マ
ン
グ

ロ
ー
ブ
や
水
田
を
転
用
し
た
エ
ビ

養
殖
が
盛
ん
に
行
わ
れ
、
在
来
種

の
ウ
シ
エ
ビ
が
主
に
養
殖
さ
れ
て

い
ま
し
た
。
国
別
に
ウ
シ
エ
ビ
の

養
殖
生
産
量
を
み
る
と
、
フ
ィ
リ

ピ
ン
で
は
90
年
代
半
ば
、
タ
イ
や

マ
レ
ー
シ
ア
で
は
00
年
頃
を
ピ
ー

ク
に
、
そ
の
後
、
ウ
シ
エ
ビ
の
病

気
が
深
刻
化
し
て
減
少
し
ま
し

た
。
こ
の
た
め
、
ウ
シ
エ
ビ
よ
り

も
病
気
に
感
染
し
に
く
い
バ
ナ
メ
イ
が
00

年
頃
か
ら
東
南
ア
ジ
ア
と
中
国
で
養
殖
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ウ
シ
エ
ビ
は

池
底
で
生
活
す
る
た
め
面
的
に
し
か
分
布

し
ま
せ
ん
が
、
バ
ナ
メ
イ
は
遊
泳
し
て
立

体
的
に
分
布
す
る
（
写
真
１
）
の
で
、
面

積
あ
た
り
生
産
量
は
バ
ナ
メ
イ
が
ウ
シ
エ

ビ
の
２
〜
４
倍
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
こ
と
も
養
殖
量
が
増
加
し
た
要
因
の

一
つ
と
言
え
ま
す
。
バ
ナ
メ
イ
は
中
南
米

原
産
の
エ
ビ
で
あ
り
、
ウ
シ
エ
ビ
よ
り
も

サ
イ
ズ
が
小
さ
く
価
格
が
安
い
た
め
、
90

年
代
に
は
中
南
米
だ
け
で
養
殖
さ
れ
、
生

産
量
が
10
数
万
ト
ン
に
過
ぎ
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
、
東
南
ア
ジ
ア
に
お
い
て
、

ウ
シ
エ
ビ
の
代
わ
り
に
養
殖
さ
れ
る
よ
う

に
な
る
と
、
バ
ナ
メ
イ
の
生
産
量
が
急
増

し
、
03
年
に
は
１
０
０
万
ト
ン
を
上
回
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

タ
イ
で
エ
ビ
養
殖
業
者
か
ら
聞
き
取
り

調
査
を
行
っ
た
03
年
当
時
、
バ
ナ
メ
イ
価

格
が
下
が
り
続
け
て
い
ま
し
た
の
で
、
エ

ビ
養
殖
業
者
は
先
行
き
に
不
安
を
感
じ
な

が
ら
バ
ナ
メ
イ
を
ウ
シ
エ
ビ
の
代
替
と
し

て
養
殖
し
て
い
ま
し
た
。
04
年
以
降
バ
ナ

メ
イ
価
格
が
安
定
し
た
た
め
、
ウ
シ
エ
ビ

養
殖
か
ら
バ
ナ
メ
イ
養
殖
へ
の
転
換
が
進

み
、
06
年
に
タ
イ
で
は
バ
ナ
メ
イ
生
産
量

が
49
万
ト
ン
に
急
増
し
、
ウ
シ
エ
ビ
生
産

量
が
１
万
ト
ン
に
激
減
し
ま
し
た
。

世
界
の
養
殖
エ
ビ
生
産
は
、
１
９
９
０
年
代
ま
で
は
ブ
ラ
ッ
ク
タ
イ

ガ
ー
と
呼
ば
れ
る
ウ
シ
エ
ビ
が
主
体
で
し
た
が
、
病
気
発
生
を
き
っ
か

け
に
バ
ナ
メ
イ
へ
の
転
換
が
進
み
、
２
０
０
３
年
以
降
バ
ナ
メ
イ
の
生

産
量
が
ウ
シ
エ
ビ
を
上
回
っ
て
い
ま
す
。
日
本
は
国
内
消
費
に
占
め
る

養
殖
エ
ビ
の
輸
入
量
が
多
く
、
こ
れ
ま
で
ウ
シ
エ
ビ
を
多
く
輸
入
し
て

き
ま
し
た
が
、
07
年
に
は
バ
ナ
メ
イ
の
輸
入
量
が
ウ
シ
エ
ビ
よ
り
も
多

く
な
り
ま
し
た
。

輸
入
養
殖
エ
ビ
の
生
産
と

国
内
の
エ
ビ
消
費
の
変
化

東
南
ア
ジ
ア
で

バ
ナ
メ
イ
養
殖
が
増
加
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資料：Fishstat Plus

養
殖
総
生
産
量
（
千
ト
ン
）

平
均
価
格
（
米
ド
ル
／
㎏
）

（年）

ウシエビ養殖総生産量
バナメイ養殖総生産量
ウシエビ平均価格
バナメイ平均価格

図1．世界におけるウシエビとバナメイの養殖総生産量と
平均価格の推移．

写真1．遊泳するバナメイ(タイ）．
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特集：海老・蝦・エビ

日
本
で
は
、
61
年
に
エ
ビ
輸
入
が
自
由

化
さ
れ
、
65
年
以
降
輸
入
量
が
飛
躍
的
に

増
加
し
ま
し
た
。
65
年
当
時
に
は
、
中
国

産
タ
イ
シ
ョ
ウ
エ
ビ
を
主
に
輸
入
し
て
い

ま
し
た
が
、
そ
の
後
、
イ
ン
ド
や
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
、
タ
イ
な
ど
か
ら
、
ホ
ワ
イ
ト
、

フ
ラ
ワ
ー
と
呼
ば
れ
る
エ
ビ
や
ウ
シ
エ
ビ

を
大
量
に
輸
入
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
こ
れ
ら
は
、
い
ず
れ
も
天
然
エ
ビ
で

し
た
が
、
80
年
代
半
ば
か
ら
養
殖
エ
ビ
の

輸
入
が
増
加
し
、
エ
ビ
類
の
総
輸
入
量
は

94
年
に
は
33
万
ト
ン
の
ピ
ー
ク
に
達
し
ま

し
た
。
そ
の
後
、
日
本
経
済
の
長
期
不
況

や
需
要
の
低
迷
な
ど
に
よ
り
、
エ
ビ
類
総

輸
入
量
が
97
年
以
降
30
万
ト
ン
前
後
で
推

移
し
て
い
ま
す
（
図
２
）。
日
本
は
、
養

殖
ウ
シ
エ
ビ
を
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
イ
ン

ド
、
ベ
ト
ナ
ム
か
ら
、
養
殖
バ
ナ
メ
イ
を

タ
イ
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
主
に
輸
入
し

て
い
ま
す
。
水
産

物
輸
入
金
額
に
占

め
る
エ
ビ
類
の
比

率
は
、
70
年
代
前

後
に
は
40
％
と
高

か
っ
た
の
で
す
が
、

そ
の
後
、
日
本
遠

洋
漁
業
の
衰
退
に

伴
う
中
高
級
魚
類

の
輸
入
増
に
よ
り
、

07
年
に
は
17
％
に

低
下
し
ま
し
た
。

日
本
国
民
１
人
あ

た
り
エ
ビ
類
総

消
費
量
は
、
94
年

が
３
０
５
１
グ
ラ

ム
で
ピ
ー
ク
で
し

た
が
、
07
年
に
は

２
５
３
１
グ
ラ
ム
に
減
少
し
ま
し
た
。
消

費
量
に
占
め
る
家
庭
内
消
費
量
が
落
ち
込

ん
だ
こ
と
が
要
因
で
す
。

我
々
は
エ
ビ
料
理
に
出
さ
れ
る
ウ
シ
エ

ビ
と
バ
ナ
メ
イ
を
容
易
に
判
別
す
る
こ

と
が
で
き
ま
せ
ん
。
ウ
シ
エ
ビ
系
と
バ
ナ

メ
イ
系
の
加
工
・
調
整
品
と
冷
凍
エ
ビ

の
利
用
状
況
の
試
算
に
よ
る
と
、
ウ
シ
エ

ビ
系
の
輸
入
量
は
06
年
の
9
万
６
４
９
０

ト
ン
か
ら
07
年
に
は
7
万
９
２
０
４
ト
ン

に
減
少
し
、
バ
ナ
メ
イ
系
の
輸
入
量
は

06
年
の
7
万
２
０
８
ト
ン
か
ら
07
年
に
は

8
万
８
６
２
７
ト
ン
に
増
加
し
ま
し
た

（
表
）。
07
年
に
は
バ
ナ
メ
イ
系
の
輸
入

量
が
初
め
て
ウ
シ
エ
ビ
系
の
輸
入
量
を
上

回
り
ま
し
た
。
07
年
現
在
、
有
無
頭
（
殻

付
き
）の
冷
凍
エ
ビ
は
ウ
シ
エ
ビ
の
方
が
、

加
工
品
の
エ
ビ
フ
ラ
イ
は
バ
ナ
メ
イ
の
方

が
そ
れ
ぞ
れ
２
倍
以
上
多
く
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

国
内
の
消
費
量
の
減
少
と

ウ
シ
エ
ビ
・
バ
ナ
メ
イ
の
利
用
状
況

図2．日本におけるエビ類総輸入量と水産物輸入金額に占め
るエビ類の比率，及び１人あたりエビ類総消費量とエビ
類総消費量に占める外食の比率の推移．
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資料：（株）流研リサーチ、家計調査年報（総務省統計局）

エ
ビ
類
総
輸
入
量
（×

１
０
０
ト
ン
）
及
び
１
人
あ
た
り
エ
ビ
類
総
消
費
量
（
ｇ
）

水
産
物
輸
入
金
額
に
占
め
る
エ
ビ
類
の
比
率
，

及
び
１
人
あ
た
り
エ
ビ
類
総
消
費
量
に
占
め
る
外
食
の
比
率

（%）

エビ類総輸入量
１人あたりエビ類総消費量

水産物輸入金額に占める
エビ類の比率
一人あたりエビ類総消費量
に占める外食の比率

（年）

2006年 2007年

ウ シ エ ビ 系 加工・
調整品

寿司エビ 8,518 5,935 

エビフライ 18,179 15,490 

計 26,697 21,425 

冷凍
エビ

尾付ムキ 14,804 11,295 

ムキエビ 7,982 6,817 

有無頭 47,007 39,667 

計 69,793 57,779 

　　　　合　　計 96,490 79,204 

バ ナ メ イ 系 加工・
調整品

寿司エビ 8,739 10,939 

エビフライ 31,816 32,657 

計 40,555 43,596 

冷凍
エビ

尾付ムキ 7,485 10,151 

ムキエビ 17,509 21,113 

有無頭 8,653 13,767 

計 33,647 45,031 

　　　　合　　計 74,202 88,627 

総計（ウシエビ系＋バナメイ系） 170,692 167,831 

表．日本国内のウシエビ系とバナメイ系の加工・調整品と冷凍エビの利用状況
単位：トン

資料：（株）流研リサーチ
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マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
生
態
系
の
危
機

熱
帯
や
亜
熱
帯
の
沿
岸
に
は
マ
ン
グ

ロ
ー
ブ
と
呼
ば
れ
る
森
林
が
発
達
し
て

い
ま
す
。
こ
こ
で
は
高
い
生
産
性
と
豊

か
な
生
物
多
様
性
が
維
持
さ
れ
、
住
民

の
生
活
を
支
え
る
水
産
資
源
は
も
と
よ

り
、
良
質
の
パ
ル
プ
や
木
炭
な
ど
の
林

産
物
も
育
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
木
材

や
泥
炭
な
ど
と
し
て
有
機
炭
素
（
注
１
）

を
蓄
え
る
こ
と
か
ら
温
暖
化
抑
制
に
も

貢
献
し
て
い
ま
す
。

こ
の
大
切
な
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
が
危
機
に

さ
ら
さ
れ
た
の
は
、
今
か
ら
約
30
年
前
の

こ
と
で
す
。
わ
が
国
で
確
立
さ
れ
た
エ
ビ

養
殖
技
術
が
東
南
ア
ジ
ア
で
急
速
に
拡
大

し
、
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
を
伐
採
し
て
養
殖
池

を
造
成
す
る
と
い
う
こ
と
が
盛
ん
に
行
わ

れ
ま
し
た
。
タ
イ
国
で
は
１
９
８
０
年
代

に
エ
ビ
養
殖
場
の
面
積
が
6
倍
に
、
養
殖

者
数
も
20
倍
に
急
増
し
ま
し
た
（
図
）。
１

平
方
メ
ー
ト
ル
あ
た
り
30
個
体
を
超
え

る
高
密
度
で
飼
育
す
る
ブ
ラ
ッ
ク
タ
イ

ガ
ー
（
ウ
シ
エ
ビ
）
の
「
集
約
的
養
殖
」
技

術
が
普
及
し
た
か
ら
で
す
。
こ
れ
に
よ
り

タ
イ
は
世
界
有
数
の
水
産
物
輸
出
国
に

成
長
し
た
の
で
す
が
、
沿
岸
生
態
系
の

破
壊
が
社
会
的
問
題
に
な
り
ま
し
た
。
75

年
に
３
１
０
０
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
あ
っ

た
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
の
面
積
が
93
年
に
は

１
６
０
０
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ま
で
半
減

し
て
し
ま
っ
た
の
で
す（
図
）。

90
年
代
に
入
る
と
、
生
態
系
の
破
壊
を

食
い
止
め
て
沿
岸
資
源
を
持
続
的
に
利
用

し
て
い
く
政
策
が
打
ち
出
さ
れ
、
エ
ビ
養

殖
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
規
制
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
時
期
を
同
じ
く
し
て
マ
ン

グ
ロ
ー
ブ
の
伐
採
制
限
や
植
林
な
ど
の

施
策
が
展
開
さ
れ
、
２
０
０
０
年
以
降

マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
の
面
積
は
回
復
傾
向
に

あ
り
ま
す
。

環
境
に
や
さ
し
い
エ
ビ
養
殖

エ
ビ
養
殖
で
重
要
な
こ
と
は
、
生

産
性
や
収
益
と
い
っ
た
経
済
的
な
側
面

と
、
環
境
保
全
や
持
続
的
利
用
や
病
気
抑

制
と
い
っ
た
技
術
的
な
側
面
を
、
ど
の
よ

う
な
レ
ベ
ル
で
折
り
合
い
を
つ
け
る
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
現
在
で
は
病
気
が
発
生

し
な
い
稚
エ
ビ
生
産
技
術
や
環
境
に
負
荷

を
か
け
な
い
養
殖
技
術
が
確
立
し
、
実
用

化
さ
れ
て
い
ま
す
。
我
々
が
考
案
し
、
タ

イ
ラ
ン
ド
湾
奥
の
サ
ム
ソ
ン
ク
ラ
ム
と
い

う
と
こ
ろ
で
実
証
実
験
を
行
っ
た
「
生
態

系
機
能
を
利
用
し
た
エ
ビ
養
殖
シ
ス
テ

ム
」も
そ
の
ひ
と
つ
で
す（
写
真
）。
こ
れ

は
、
養
殖
場
の
水
路
に
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
を

植
え
、
底
性
生
物
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
海

藻
な
ど
の
生
物
を
バ
ラ
ン
ス
良
く
配
置
す

る
こ
と
に
よ
り
、
環
境
へ
の
負
荷
を
減
ら

し
つ
つ
、
高
い
生
産
性
を
維
持
し
よ
う
と

い
う
試
み
で
す
。

マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
の
よ
う
な
湿
地
は
世
界

の
陸
地
の
8.6
％
を
占
め
て
い
ま
す
が
、
湿

地
林
を
保
全
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
持
続
的

な
養
殖
や
漁
業
が
可
能
と
な
り
ま
す
。「
森

が
エ
ビ
や
魚
を
育
て
る
」
か
ら
で
す
。
水

産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
地
域
住
民

が
湿
地
林
を
保
全
す
る
こ
と
に
よ
り
水
産

資
源
の
恵
み
を
享
受
で
き
る
と
い
う
考
え

方
に
基
づ
い
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

東
南
ア
ジ
ア
の
エ
ビ
養
殖
と
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
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数

図．タイ国のエビ養殖とマングローブ．

写真．生態系機能を利用したエビ養殖システム．

注
１ 

有
機
炭
素
：
生
物
体
を
構
成
し
て
い
る
主

要
な
化
合
物
。
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
は
水
浸
し

な
の
で
倒
木
が
腐
敗
出
来
ず
に
泥
炭
と
し

て
残
る
。
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特集：海老・蝦・エビ特集：海老・蝦・エビ

川
遊
び
の
好
き
な
人
に
と
っ
て
身
近

な
エ
ビ
に
手
長
え
び
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
名
の
通
り
、
二
番
目
の
脚
が
ハ
サ
ミ

状
に
長
く
な
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で

す
。「
手
長
え
び
」
は
テ
ナ
ガ
エ
ビ
属

に
属
す
る
９
種
の
エ
ビ
の
総
称
で
、
本

州
に
は
テ
ナ
ガ
エ
ビ
、
ミ
ナ
ミ
テ
ナ
ガ

エ
ビ
、
ヒ
ラ
テ
テ
ナ
ガ
エ
ビ
の
３
種
が

い
ま
す
。

こ
の
エ
ビ
の
魅
力
は
、
そ
の
ユ
ニ
ー

ク
な
長
い
ハ
サ
ミ
を
持
っ
た
優
雅
な
姿

に
加
え
、釣
っ
て
楽
し
く
、な
ん
と
い
っ

て
も
素
揚
げ
や
塩
焼
き
で
食
べ
る
と
と

て
も
お
い
し
い
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。

関
東
近
郊
で
は
、
手
長
え
び
釣
り
は
梅

雨
時
の
風
物
詩
で
、
江
戸
川
や
多
摩
川

な
ど
の
人
気
ポ
イ
ン
ト
で
は
多
く
の
人

が
独
特
の
ピ
ン
ピ
ン
と
跳
ね
る
よ
う
な

「
引
き
」を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

台
湾
な
ど
東
南
ア
ジ
ア
で

は
、
手
長
え
び
に
近
い
オ
ニ

テ
ナ
ガ
エ
ビ
と
い
う
全
長
が

30
セ
ン
チ
を
超
え
る
大
型
の

エ
ビ
の
養
殖
が
盛
ん
で
、
こ

の
エ
ビ
を
対
象
と
し
た
室
内

型
の
釣
り
堀
が
あ
り
ま
す
。

釣
っ
た
そ
の
場
で
料
理
し
て

く
れ
る
こ
の
手
の
釣
り
堀
は
、

デ
ー
ト
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
も

人
気
だ
そ
う
で
す
。

テ
ナ
ガ
エ
ビ
の
仲
間
の
多
く
は
、
河

川
で
産
卵
し
、
幼
生
が
海
や
汽
水
域
で

成
長
し
、
稚
エ
ビ
が
河
川
を
遡

さ
か
の
ぼり

成
長

し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
海
水
と
淡
水
の

両
方
を
利
用
す
る
行
動
を
両り

ょ
う
そ
く
か
い
ゆ
う

側
回
遊
と

呼
び
ま
す
。両
側
回
遊
性
の
生
き
物
は
、

海
と
川
の
両
方
の
環
境
が
良
い
状
態
に

あ
り
、
か
つ
人
工
構
造
物
な
ど
で
遡
上

を
阻
害
さ
れ
る
こ
と
が
な
い
状
態
で
な

い
と
、
生
存
が
脅
か
さ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
従
っ
て
両
側
回
遊
性
の
生
き

物
が
豊
富
に
い
る
こ
と
は
、
海
と
川
の

環
境
が
良
好
に
保
た
れ
て
い
る
証
し
と

い
っ
て
良
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
水
産

総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
も
代
表
的
な
両

側
回
遊
性
の
魚
類
で
あ
る
ア
ユ
に
つ
い

て
、
稚
魚
の
量
と
環
境
要
因
の
関
係
な

ど
に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

近
年
、
東
京
湾
に
注
ぐ
川
で
は
手
長

え
び
が
よ
く
釣
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
多
摩

川
な
ど
に
多
く
の
ア
ユ
が
帰
っ
て
く
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
こ
と

は
、
東
京
湾
と
そ
こ
に
注
ぐ
川
の
環
境

が
良
く
な
っ
て
き
て
い
る
こ
と
を
表
し

て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

手
長
え
び
釣
り
の
魅
力

特集コラム

上：釣れたテナガエビ．
下：多摩川でテナガエビ釣りを楽しむ人たち．

旭川（岡山県）の手長えび（体長約10センチ）．
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マ
ガ
キ

マ
ガ
キ
は
日
本
の
み
な
ら
ず
、
東

ア
ジ
ア
沿
岸
の
亜
熱
帯
か
ら
亜
寒

帯
ま
で
広
く
分
布
し
て
い
ま
す
。
原

産
地
以
外
に
も
養
殖
用
と
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
地
域
に
移

植
さ
れ
、
フ
ラ
ン
ス
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
ア
メ
リ
カ

北
西
部
で
も
養
殖
が
盛
ん
で
す
。
一
般
的
に
魚
介
類
の

生
食
を
し
な
い
欧
米
で
も
カ
キ
は
唯
一
生
食
文
化
が
発

展
し
た
食
材
で
、
カ
キ
専
門
店
で
あ
る
オ
イ
ス
タ
ー
・

バ
ー
は
世
界
中
に
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
現
在
フ
ラ
ン
ス

で
食
べ
ら
れ
て
い
る
カ
キ
の
大
部
分
は
マ
ガ
キ
で
あ

り
、
世
界
中
で
最
も
親
し
ま
れ
て
い
る
カ
キ
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

日
本
の
マ
ガ
キ
養
殖
は
室
町
時
代
か
ら
営
ま
れ
て
い

る
と
い
わ
れ
ま
す
。
江
戸
〜
明
治
時
代
に
は
、
晩
秋
か

ら
冬
に
か
け
て
大
阪
の
道
頓
堀
や
土
佐
堀
の
川
岸
で
、

広
島
か
ら
き
た
屋
形
船
が
カ
キ
料
理
を
食
べ
さ
せ
る

「
牡
蛎
船
」
が
あ
っ
た
ほ
ど
で
、
現
在
も
広
島
の
屋
形

船
は
、
そ
の
面
影
を
残
し
て
い
ま
す
。

近
年
の
主
な
産
地
は
広
島
県
を
中
心
と
し
た
瀬
戸
内
海

や
宮
城
県
、
岩
手
県
、
北
海
道
な
ど
で
す
。
マ
ガ
キ
と
イ

ワ
ガ
キ
を
含
む
か
き
類
は
、
年
間
20
〜
25
万
ト
ン（
む
き

身
換
算
で
３
〜
４
万
ト
ン
）の
養
殖
量
が
あ
り
、
半
数
が

生
鮮
品
と
し
て
流
通
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
北
海
道
厚あ

っ
け
し岸

の「
か
き
え
も
ん
」、
三
重
の「
的
矢
カ
キ
」、
広
島
の「
カ

キ
小
町
」な
ど
、
地
域
ブ
ラ
ン
ド
食
材
と
し
て
生
食
を
中

心
と
し
た
販
売
戦
略
も
各
地
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

カ
キ
は
「
海
の
ミ
ル
ク
」
と
称
さ
れ
る
ほ
ど
栄
養
価

が
高
く
、
タ
ン
パ
ク
質
、
脂
質
、
糖
質
の
バ
ラ
ン
ス
が

良
い
だ
け
で
な
く
、
カ
リ
ウ
ム
、
ヨ
ウ
素
、
亜
鉛
、
銅

な
ど
の
ミ
ネ
ラ
ル
成
分
や
ビ
タ
ミ
ン
類
が
豊
富
で
、
完

全
栄
養
食
品
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
血
糖
低
下
や

免
疫
力
増
強
な
ど
の
薬
効
作
用
も
期
待
で
き
ま
す
。 

欧
米
で
は
生
食
が
主
流
で
す
が
、
日
本
で
は
加
熱
調

理
も
一
般
的
で
、
フ
ラ
イ
や
天
ぷ
ら
、
鍋
物
、
炊
き
込

み
ご
飯
な
ど
多
く
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
楽
し
め
ま

す
。
甘
味
噌
を
土
鍋
に
土
手
の
よ
う
に
盛
り
つ
け
、
味

噌
を
溶
か
し
な
が
ら
食
す
広
島
の
土
手
鍋
は
有
名
で
す

し
、
殻
付
の
ま
ま
焼
い
た
カ
キ
焼
は
カ
キ
好
き
に
は
た

ま
ら
な
い
旬
の
楽
し
み
が
あ
り
ま
す
。

今
回
は
家
族
と
一
緒
に
作
り
、
楽
し
み
な
が
ら
食
べ

る
「
た
こ
焼
き
器
」
を
使
っ
た
マ
ガ
キ
の
エ
ス
カ
ル
ゴ

風
オ
イ
ル
焼
で
す
。

　　これぞ海のミルク！

マガキのエスカルゴ風オイル焼

に

乾杯

さ か な

第10回あんじいの

図．最近20年のかき類養殖生産量の推移．

たこ焼き器
で
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マガキのエスカルゴ風オイル焼
あんじいレシピ

マガキのエスカルゴ風オイル焼

●作り方

マガキはぷっくりと太った身のむき身を使い、片
栗粉を振りかけて良く揉んで水洗いし、ヌメリを
取っておく。

タマネギをみじん切りに、ニンニクを薄切りに
して、食パンとバターを１センチ角ぐらいに切っ
ておく。

タコ焼き器にオリーブオイルを入れて加熱し、
「2.」のニンニクと玉ねぎを入れて香りを出した
後、カキを入れて火を通す。

そこに「2.」の食パンとバターを加えて焼き目が
つくぐらいに焼く。最後に乾燥バジルをふりかけ
てできあがり。熱々を召し上がれ。

4．

1．

2．

3．

・マガキむき身 ..........
........... お好みで

・タマネギ .................
........... １／２個

・ニンニク .................
...............４かけ

・食パン .....................
...................１枚

・バター .....................
...................適宜

・オリーブオイル .......
...................適宜

・乾燥粉末バジル .......
...................適宜

・（キノコ類、ゆでたジ
ャガイモなど）

●材料（4人分）

カキのエキスをクルトン状になった食
パンが吸って、おいしい一品。カキの

他にも、キノコやゆでたジャガイモなどを一緒
に焼くと面白く、みんなで一緒に楽しめます。
もちろん、フライパンでもできますよ。
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山下 秀幸
YAMASHITA HIDEYUKI

カツオも調査もイキがいい！
小粒でもぴりっと効く、省エネ漁船の実力を示す

全国各地から地道に研究を行っている研究者やそれをサポートする職員を毎回ピックアップ
していくこのコーナー。連載第21回は、開発調査センターの山下秀幸さんを紹介します。水産
総合研究センターの中でも開発調査センターは最も漁業の現場に近いセクションです。例えば
実際の漁船を使って漁獲調査を行い、新しい操業形態の提案も行っています。山下さんたちは
九州近海で操業するかつお一本釣り漁船に乗り込み、これまでより５分の１の大きさの漁船で
使用エネルギーを節約しながらも操業効果を上げられる形態を実証しています。そして漁獲し
たカツオのよさを品質検査データや試食会によるアンケートなどで把握していきます。山下さ
んの調査フィールドでもある長崎の漁港や市内で取材しました。

開発調査センター  資源管理開発調査グループ　山
やました

下 秀
ひでゆき

幸さん
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青
年
海
外
協
力
隊
で
体
当
た
り

中
里
：
山
下
さ
ん
は
南
の
方
の
ご
出
身
で
す
か
？

山
下
：
よ
く
沖
縄
と
言
わ
れ
る
け
ど
残
念
な
が
ら
違

い
ま
す
。
で
も
、
大
学
卒
業
後
、
す
ぐ
に
青
年
海
外

協
力
隊
に
入
り
、
現
地
に
行
く
前
に
ま
ず
沖
縄
で
研

修
を
受
け
た
の
で
す
が
、
こ
こ
が
と
て
も
気
に
入
り
、

飲
む
な
ら
泡
盛
、
三さ

ん
し
ん線

も
弾
き
ま
す
。

中
里
：
協
力
隊
で
は
ど
ち
ら
の
支
援
に
行
っ
た
の
で

す
か
？

山
下
：
ミ
ク
ロ
ネ
シ
ア
連
邦
の
ポ
ン
ペ
イ
島
と
い
う

と
こ
ろ
で
す
。
そ
こ
で
タ
カ
セ
ガ
イ
と
シ
ャ
コ
ガ
イ

な
ど
の
種
苗
生
産
の
技
術
指
導
を
や
っ
て
い
ま
し
た
。

中
里
：
ボ
ラ
ン
タ
リ
ー
精
神
旺
盛
で
す
ね
。 

山
下
：
い
え
、
単
に
南
の
島
に
住
み
た
か
っ
た
だ
け

で
す
よ
。
こ
こ
に
は
２
年
い
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
初
代
で
あ
っ
た
し
、
張
り
切
っ
て
行
っ
た
の

で
す
け
れ
ど
、
ポ
ン
ペ
イ
島
の
人
は
け
っ
こ
う
の
ん

び
り
し
て
い
て
、
思
っ
た
よ
う
に
な
ら
な
い
の
で
毎

日
怒
っ
た
り
、
衝
突
し
た
り
で
し
た
。
そ
の
割
に
は

何
も
で
き
な
か
っ
た
と
反
省
し
て
い
ま
す
。

中
里
：
現
地
の
方
に
早
く
自
立
し
て
欲
し
い
と
い
う

焦
り
も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
ね
。

山
下
：
で
も
帰
国
し
て
か
な
り
経
っ
て
か
ら
、
現
地

の
人
が
、
最
初
に
来
た
ヤ
ツ
が
一
番
真
剣
だ
っ
た
と

い
っ
て
い
た
と
聞
い
て
う
れ
し
く
思
い
ま
し
た
。

中
里
：
そ
の
後
、
開
発
調
査
セ
ン
タ
ー
に
入
ら
れ
て
、

最
初
は
ど
の
よ
う
な
仕
事
を
さ
れ
た
の
で
す
か
？

山
下
：
今
度
は
北
海
道
の
網
走
に
行
き
ま
し
た
。

中
里
：
南
か
ら
北
へ
と
ず
い
ぶ
ん
極
端
で
す
ね
。

山
下
：
日
本
周
辺
の
海
域
を
漁
場
と
し
て
再
開
発
す

る
調
査
で
、
オ

ホ
ー
ツ
ク
海
を

担
当
す
る
こ
と

に
な
っ
た
ん
で

す
。
そ
の
次
は

ア
フ
リ
カ
の
ナ

ミ
ビ
ア
共
和
国

に
行
っ
て
メ
ル

ル
ー
サ
や
ア
ン
コ
ウ
な
ど
の
資
源
利
用
に
つ
い
て
向

こ
う
の
研
究
者
と
共
同
研
究
を
し
ま
し
た
。
そ
の
後

ま
た
日
本
に
戻
っ
て
東
シ
ナ
海
の
ア
マ
ダ
イ
を
調
査

し
ま
し
た
。
他
に
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
や
北
太
平
洋

で
の
イ
カ
釣
り
調
査
な
ど
を
経
て
、
現
在
は
主
に
近

海
か
つ
お
釣
り
の
調
査
に
係
わ
っ
て
い
ま
す
。

東
シ
ナ
海
の
ア
マ
ダ
イ
調
査
に
が
っ
ち
り

中
里
：
ア
マ
ダ
イ
調
査
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
し

た
の
で
す
か
？

山
下
：
東
シ
ナ
海
の
延
縄
漁
業
の
た
め
の
資
源
管
理

に
つ
い
て
検
討
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
し
た
。
こ
の

時
は
一
年
の
半
分
を
船
で
寝
泊
ま
り
し
な
が
ら
長
崎

で
暮
ら
し
ま
し
た
。

中
里
：
そ
の
調
査
を
ま
と
め
て
学
位
を
取
ら
れ
た
と

聞
き
ま
し
た
が
。

山
下
：
だ
い
ぶ
時
間
が
か
か
り
ま
し
た
が
、
昨
年
東

京
海
洋
大
学
の
博
士
課
程
に
社
会
人
入
学
し
て
、
と

り
ま
と
め
ま
し
た
。
幸
い
良
い
指
導
者
に
恵
ま
れ
た

こ
と
と
、
家
族
や
周
り
の
協
力
の
お
か
げ
で
す
。
好

き
な
ダ
イ
ビ
ン
グ
や
酒
も
控
え
て
ま
じ
め
に
勉
強
し

た
ん
で
す
よ
。

中
里
：
意
外
や
勤
労
学
生
だ
っ
た
ん
で
す
ね
。
学
位

論
文
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
教
え
て
く
だ
さ
い
。

山
下
：
ポ
イ
ン
ト
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
け
れ
ど
、

釣
り
針
の
選
択
性
に
つ
い
て
書
い
た
投
稿
論
文
を
海

外
の
査さ

ど
く
し
ゃ

読
者
か
ら
そ
れ
こ
そ
最
上
級
の
言
葉
で
ほ
め

ら
れ
て
、
そ
れ
は
う
れ
し
か
っ
た
で
す
ね
。

中
里
：
う
ー
ん
！
エ
ク
セ
レ
ン
ト
っ
て
わ
け
で
す
ね
。

業
界
初
、
19
ト
ン
の
小
型
カ
ツ
オ
漁
船

中
里
：
カ
ツ
オ
の
一
本
釣
り
、
と
い
う
と
漁
業
の
中
で

も
花
形
で
威
勢
が
い
い
、
と
い
う
印
象
が
あ
り
ま
す
。

山
下
：
実
際
に
は
経
営
が
難
し
い
時
を
迎
え
て
い
ま

す
ね
。以
前
の
最
盛
期
に
建
造
し
た
漁
船
が
古
く
な
っ

て
そ
ろ
そ
ろ
造
り
替
え
な
い
と
い
け
な
い
時
期
に
き

て
い
る
の
で
す
が
、
カ
ツ
オ
が
獲
れ
な
い
し
高
く
売

れ
な
い
の
で
代
船
建
造
の
資
金
も
ま
ま
な
ら
な
い

状
況
で
す
。
通
常
の
近
海
か
つ
お
一
本
釣
り
漁
船
は

１
０
０
ト
ン
ク
ラ
ス
で
す
が
、
今
回
調
査
に
使
っ
て

い
る
第
五
松
德
丸
は
、
２
年
前
か
ら
19
ト
ン
に
船
を

造
り
替
え
て
操
業
し
て
い
ま
す
。

中
里
：
そ
う
い
え
ば
今

年
は
東
北
で
あ
ま
り
獲

れ
て
い
な
い
と
い
う
情

報
も
あ
り
ま
す
ね
。
九

州
は
い
か
が
で
す
か
？

山
下
：
九
州
近
海
で
も

今
年
は
例
年
に
な
く
不

漁
で
す
。
近
海
カ
ツ
オ
の

漁
場
は
、
主
に
東
北
の
太

平
洋
側
に
あ
た
る
三
陸

沖
周
辺
海
域
と
五
島
列

島
な
ど
九
州
の
西
か
ら

ギンカメアジ．
山下さんの水中写真コレク
ションの中から．

漁船の中ではこのベッドだけが自分のスペース．
ここで報告書も書きます．
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南
西
諸
島
に
か
け

た
海
域
の
二
つ
が

あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ

れ「
東
沖
」と「
西

沖
」
と
い
っ
て
い

ま
す
。
今
回
調
査

の
た
め
に
乗
船
し

て
い
る「
第
五
松

德
丸
」
は
宮
崎
県

の
船
で
す
が
、
こ

こ
で
は
第
五
松
德

丸
の
よ
う
に
西
沖

で
操
業
す
る
船
と
東
沖
に
い
く
船
が
あ
り
ま
す
。

中
里
：
近
海
と
い
っ
て
も
ず
い
ぶ
ん
遠
く
ま
で
行
く

ん
で
す
ね
。

山
下
：
だ
か
ら
あ
る
程
度
大
き
い
船
が
必
要
に
な
る

ん
で
す
よ
。
東
沖
で
獲
っ
て
、
宮
城
な
ど
で
水
揚
げ

し
た
方
が
い
い
値
が
つ
く
た
め
で
し
ょ
う
ね
。

中
里
：
九
州
地
方
の
西
沖
で
獲
れ
る
カ
ツ
オ
は
値
が

悪
い
の
で
す
か
？

山
下
：
今
ま
で
の
西
沖
の
カ
ツ
オ
釣
り
漁
船
は
、
少

し
遠
く
の
方
、
奄
美
大
島
あ
た
り
で
あ
る
程
度
日
数

を
か
け
て
船
い
っ
ぱ
い
に
な
る
ま
で
漁
獲
し
て
帰
っ

て
く
る
よ
う
な
パ
タ
ー
ン
が
メ
イ
ン
な
の
で
す
。
し

か
し
カ
ツ
オ
が
小
型
で
、
獲
っ
て
か
ら
数
日
経
っ
て

い
る
の
で
か
つ
お
節
な
ど
の
加
工
原
料
と
し
て
扱
わ

れ
ま
す
。
だ
か
ら
値
も
安
い
。

中
里
：
ふ
む
ふ
む
。

山
下
：
も
っ
と
沿
岸
寄
り
の
島
周
り
な
ど
で
獲
れ
ば

魚
体
も
大
き
く
、
短
期
間
で
水
揚
げ
で
き
る
の
で
、

鮮
度
も
良
く
刺
身
用
と
し
て
高
く
取
引
さ
れ
ま
す
。

小
さ
な
船
体
で
あ
れ
ば
一
度
に
た
く
さ
ん
は
獲
れ
な

い
で
す
が
、
近
場
を
何
度
も
行
き
来
し
て
も
大
き
い

船
よ
り
燃
油
が
少
な
く
て
す
む
。
そ
れ
に
船
を
小
さ

く
し
た
こ
と
に
よ
り
釣
り
竿
も
短
く
で
き
て
一
人
あ

た
り
の
漁
獲
量
は
増
え
る
ん
で
す
。

中
里
：
そ
れ
で
小
型
の
カ
ツ
オ
漁
船
に
よ
る
操
業
を

提
案
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。

山
下
：
そ
う
で
す
。
そ
れ
を
デ
ー
タ
で
示
し
て
行
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

調
査
船
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

中
里
：
実
際
の
漁
船
で
調
査
す
る
の
は
苦
労
も
多
い

と
思
い
ま
す
が
、
い
か
が
で
す
か
。

山
下
：
松
德
丸
は
も
と
も
と
優
秀
な
漁
船
で
あ
っ
た

の
で
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
も
あ
り
ま
す
が
、
調
査
で
も
良
い

成
果
が
出
て
い
ま
す
。
と
は
い
え
、
調
査
員
と
し
て

は
漁
船
の
チ
ー
ム
の
中
に
一
人
で
数
カ
月
間
乗
り
込

む
の
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
は
気
を
使
い
ま
す
。

中
里
：
操
業
の
じ
ゃ
ま
に
な
ら
な
い
よ
う
に
気
を

取材：経営企画部広報室　中里 智子

やました ひでゆき
1966年生れ、愛媛県松山市生まれ。
1990年 3月水産大学校卒業後、青年海外協力隊
を経て、1993年 4月から海洋水産資源開発調査
センター（当時）に採用。
酒にも船にも強く、めったに酔わない。特に好き
なのが泡盛。沖縄の楽器である三

さんしん

線や水中写真も
なかなかの腕前。
家族は妻と５歳になる長男

30N

32N

34N

128E 130E 132E

第五松德丸の夏季の操業エリア．
日帰りできる距離です．

第五松德丸の操業状況．
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使
っ
て
、
や
っ
て
欲
し
い
調
査
が
で
き
な
い
場
合
が

あ
り
ま
す
か
？

山
下
：
で
も
必
要
な
調
査
は
や
ら
な
い
と
い
け
な
い

の
で
、
目
的
や
、
や
り
方
を
よ
く
説
明
し
ま
す
。
そ

れ
で
も
船
頭
が
や
れ
な
い
と
い
っ
た
ら
そ
れ
は
仕
方

な
い
で
す
ね
、
他
の
方
法
を
考
え
ま
す
。
黙
っ
て
な

い
で
相
手
と
何
で
も
し
ゃ
べ
っ
た
方
が
良
い
ん
じ
ゃ

な
い
か
な
。
時
に
は
酒
も
大
切
な
手
段
に
な
り
ま
す
。

そ
う
し
て
調
査
が
終
わ
っ
て
も
10
年
以
上
の
付
き
合

い
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
そ
う
と
、
宮

崎
に
し
て
も
そ
う
で
す
が
、
こ
こ
長
崎
で
は
カ
ツ
オ

を
食
べ
る
習
慣
が
あ
ま
り
な
い
ん
で
す
よ
。

地
元
の
イ
キ
の
い
い
カ
ツ
オ
を
広
め
た
い

中
里
：
ブ
リ
や
ア
ジ
な
ど
他
に
お
い
し
い
魚
が
い
く

ら
で
も
あ
る
か
ら
で
し
ょ
う
か
？

山
下
：
ひ
と
つ
に

は
遠
く
か
ら
も
っ

て
き
て
鮮
度
が
落

ち
て
い
る
か
ら
刺

身
と
し
て
お
い
し

く
な
い
と
い
う
印

象
が
あ
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
で

も
、
こ
の
第
五
松

德
丸
で
獲
っ
た
カ

ツ
オ
は
、
船
の
魚

倉
で
過
密
に
せ

ず
、
し
っ
か
り
鮮

度
管
理
す
る
上
に
日
帰
り
で
水
揚
げ
し
て
い
る
の
で
、

各
地
の
市
場
で
評
価
さ
れ
、
特
に
宮
崎
の
魚
市
場
で

は
他
の
カ
ツ
オ
よ
り
高
く
取
り
引
き
さ
れ
て
い
ま
す
。

中
里
：
先
ほ
ど
デ
ー
タ
で
示
す
と
言
っ
て
い
ま
し
た

が
、
イ
キ
の
良
さ
も
デ
ー
タ
で
示
し
て
い
る
の
で
す

か
？

山
下
：
長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場
や
長
崎
大
学
と
の

共
同
研
究
で
製
品
の
品
質
分
析
を
し
て
い
ま
す
。
操

業
の
パ
タ
ー
ン
や
漁
獲
後
の
扱
い
の
違
い
に
よ
っ
て

ど
れ
だ
け
数
値
的
に
変
わ
る
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。

中
里
：
良
い
結
果
が
得
ら
れ
そ
う
で
す
か
？

山
下
：
乞
う
ご
期
待
で
す
。
そ
れ
か
ら
長
崎
魚
市
に

も
協
力
し
て
も
ら
っ
て
、
10
月
の〝
長
崎
さ
か

な
祭
り
〞
で
一
般
の
来
場
者
に
試
食
し
て
も
ら

い
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
し
ま
す
。
カ
ツ
オ
調

理
の
講
習
も
し
ま
す
。

中
里
：
地
元
の
人
が
た
く
さ
ん
食
べ
る
よ
う
に

な
れ
ば
良
い
で
す
ね
。
長
崎
は
観
光
都
市
で
も

あ
る
し
、
観
光
客
に
も
ア
ピ
ー
ル
で
き
ま
す
し

ね
。
と
こ
ろ
で
山
下
さ
ん
は
こ
れ
か
ら
ど
の
よ

う
な
仕
事
を
し
て
い
き
た
い
で
す
か
？

山
下
：
い
ま
、
漁
業
が
元
気
な
い
と
い
わ
れ
る

け
れ
ど
、
そ
の
地
方
や
漁
場
、
獲
る
魚
に
よ
っ

て
一
番
適
す
る
操
業
の
形
っ
て
違
う
と
思
い
ま

す
。
だ
か
ら
実
際
に
漁
業
者
と
一
緒
に
な
っ
て

船
に
も
乗
っ
て
考
え
て
良
い
方
法
を
示
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
調
査
の
結
果
を
受

け
て
、
地
元
で
も
同
様
の
船
を
造
ろ
う
と
す
る

動
き
が
出
て
き
て
い
ま
す
。
前
に
や
っ
た
ア
マ

ダ
イ
の
調
査
自
体
も
終
了
は
し
ま
し
た
が
結
果
を
地

元
の
漁
業
に
い
か

し
て
い
き
た
い
で

す
ね
。

中
里
：
カ
ツ
オ
も

ア
マ
ダ
イ
も
山
下

さ
ん
が
話
す
と
ピ

チ
ピ
チ
、
イ
キ
が
良

く
っ
て
お
い
し
そ

う
に
聞
こ
え
ま
す

よ
ね
。
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

船が漁港に着いて水揚げされると
カツオの体長や重量など手早く記録します．

第５松德丸の司
しちゅうちょう

厨長が作ってくれた獲り立てカツオの刺身．

長崎大学水産学部の栄養学研究室で
分析結果や今後の調査について打ち合わせ．
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遠
洋
か
つ
お
一
本
釣
漁
業
は
三
陸
沖
（
東

沖
漁
場
）
か
ら
赤
道
付
近
（
南
方
漁
場
）
に

至
る
広
大
な
海
域
を
漁
場
と
し
て
い
ま
す

が
、
近
年
の
燃
油
高
騰
に
よ
る
探
索
水
域
の

縮
小
や
漁
船
の
減
少
に
よ
る
漁
海
況
情
報
の

不
足
に
よ
り
、
効
率
的
な
漁
場
探
索
が
困
難

と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
広
範
囲
の

海
況
情
報
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
衛
星
観
測

デ
ー
タ
を
活
用
し
た
漁
場
探
索
技
術
の
開
発

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

従
来
か
ら
衛
星
観
測
に
よ
る
表
面
水
温
図

が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
東
沖
漁
場
で
は

気
象
の
影
響
を
受
け
や
す
く
、
南
方
漁
場
で

は
表
面
水
温
に
差
が
ほ
と
ん
ど
無
い
な
ど
の

理
由
で
、
漁
場
探
索
の
指
標
と
な
る
水
温
勾

配
帯（
水
温
が
急
激
に
変
化
す
る
エ
リ
ア
）を

読
み
取
れ
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

一
方
、
中
層
と
呼
ば
れ
る
水
深
20
〜

３
０
０
メ
ー
ト
ル
の
水
温
図
は
、
衛
星
観
測

デ
ー
タ
と
実
測
デ
ー
タ
か
ら
計
算
さ
れ
、
近

年
、
船
上
で
準
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
入
手
可
能

と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
上
述
し
た
表
面

水
温
図
の
欠
点
を
補
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
う
し
た
背
景
の
も
と
、
水
産
総
合
研
究
セ

ン
タ
ー
で
は
中
層
水
温
図
を
活
用
し
た
効
率

的
な
漁
場
探
索
技
術
の
開
発
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

カ
ツ
オ
は
表
層
混
合
層
の
下
部
（
水
温
が

急
速
に
低
下
す
る
層
の
や
や
上
層
）
を
主
に

遊
泳
し
て
い
る
た
め
、
南
方
漁
場
の
調
査

で
は
カ
ツ
オ
の
遊
泳
層
と
思
わ
れ
る
水
深
75

メ
ー
ト
ル
の
中
層
水
温
図
を
利
用
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
水
温
図
上
に
表
れ
た
水
温
勾

配
帯
に
沿
っ
て
好
漁
獲
を
得
る
こ
と
が
で
き

（
図
）、
従
来
の
表
面
水
温
図
に
加
え
て
中
層

水
温
図
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
に

比
べ
効
率
的
に
漁
場
を
探
索
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
東
沖
漁
場
で
は
表
層

混
合
層
下
部
に
あ
た
る
20
メ
ー
ト
ル
深
の
水

温
図
を
使
っ
て
同
様
の
調
査
結
果
を
得
ま
し

た
が
、
一
般
的
に
北
に
行
く
ほ
ど
表
層
混
合

層
が
浅
い
所
に
形
成
さ
れ
る
た
め
、
季
節
変

化
の
影
響
を
受
け
や
す
く
、
20
メ
ー
ト
ル
深

の
水
温
勾
配
帯
と
漁
場
が
一
致
し
な
い
事
例

も
あ
り
ま
し
た
。
今
後
は
、
季
節
的
に
変
化

す
る
表
層
混
合
層
の
深
度
に
合
わ
せ
た
中
層

水
温
図
の
効
果
的
な
利

用
方
法
を
検
討
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

本
調
査
結
果
を
受

け
て
、
遠
洋
か
つ
お
一

本
釣
船
26
隻
中
11
隻

が
中
層
水
温
図
の
利

用
を
開
始
し
ま
し
た
。

今
後
は
こ
れ
ら
の
漁

船
と
情
報
交
換
を
行

い
、
さ
ら
に
有
効
な
漁

場
探
索
方
法
を
確
立

し
て
い
き
い
ま
す
。

中
層
水
温
図
を
活
用
し
た
カ
ツ
オ
の
漁
場
探
索

写真．操業の様子．

5<t≦10 10<t≦200<t≦50
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三
陸
沖
、リ
ン
酸
塩
濃
度
の
長
期
変
動
で
分
か
る
こ
と

リ
ン
酸
塩
な
ど
の
栄
養
塩
類
は
、
海
洋
の

生
物
生
産
の
基
礎
と
な
る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
増
殖
な
ど
に
不
可
欠
な
、
言
わ
ば
海
の

肥
料
で
す
。
そ
の
た
め
そ
の
供
給
量
が
変
わ

れ
ば
海
の
生
産
力
が
変
化
し
、
魚
の
漁
獲
量

に
も
影
響
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。近
年
、

気
候
変
動
は
大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て
い

ま
す
が
、そ
れ
に
伴
う
海
洋
環
境
の
変
化
が
、

栄
養
塩
の
供
給
に
も
影
響
す
る
可
能
性
が
指

摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
世
界
三
大
漁

場
の
一
つ
で
あ
る
三
陸
沖
の
リ
ン
酸
塩
濃
度

の
長
期
変
動
を
調
べ
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
リ
ン
酸
塩
は
表
層
で
は
直
線

的
な
減
少
傾
向
を
示
す
一
方
、
中
層
で
は
増

加
し
て
い
ま
し
た
。
一
方
で
表
層
と
中
層
で

同
期
し
た
周
期
的
な
変
動
も
示
し
て
い
ま
し

た
（
図
１
）。
こ
の
よ
う
に
長
期
的
な
傾
向

と
周
期
変
動
で
二
層
間
の
関
係
が
異
な
る
の

は
、
そ
れ
ら
の
原
因
が
別
々
で
あ
る
事
を
示

唆
し
ま
す
。

長
期
的
傾
向
の
原
因

北
太
平
洋
で
は
広
い
範
囲
で
表
層
塩
分
が

低
下
し
て
い
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
表
層
水
が

軽
く
な
り
、
中
深
層
と
の
水
の
交
換
が
弱
く

な
っ
た
こ
と
が
、
長
期
的
傾

向
の
原
因
と
考
え
ら
れ
ま
し

た
。
塩
分
低
下
の
原
因
の
一

つ
と
し
て
は
地
球
温
暖
化
が

考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

周
期
変
動
の
原
因

三
陸
沖
の
上
流
に
位
置
す

る
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
の
水
の
形

成
に
、
潮ち

ょ
う
せ
き汐が

関
係
し
て
い

る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
。
潮
汐
の
強
弱
は
18.6
年
の

周
期
で
変
動
し
て
い
ま
す

が
、
我
々
は
リ
ン
酸
塩
の

周
期
変
動
成
分
と
潮
汐
の

強
さ
の
間
に
有
意
な
関
係

を
発
見
し
、
こ
れ
ら
２
要

素
に
は
関
連
性
が
あ
る
と

推
測
し
ま
し
た
。

水
産
資
源
へ
の
影
響

サ
ン
マ
な
ど
の
水
産
資

源
の
餌
と
し
て
重
要
な
ネ

オ
カ
ラ
ヌ
ス
と
い
う
動
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
は
、

リ
ン
酸
塩
濃
度
と
連
動
し

て
い
る
事
も
明
ら
か
に
な

り
ま
し
た（
図
２
）。
こ
の

こ
と
か
ら
リ
ン
酸
塩
の
供

給
量
の
変
動
が
生
物
生
産

を
変
化
さ
せ
、
そ
れ
を
利

用
す
る
ネ
オ
カ
ラ
ヌ
ス
に

も
影
響
し
た
可
能
性
が
考

え
ら
れ
ま
し
た
。
今
後
は
、
栄
養
塩
供
給
量

変
動
の
水
産
資
源
へ
の
影
響
に
つ
い
て
も
研

究
を
行
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

図1．リン酸塩濃度の長期変動
　　（年平均値）．
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図2．リン酸塩とネオカラヌスの長期変
動（春から夏の間の平均値）の比較．

写真．甲殻類ケンミジンコの
一種ネオカラヌス（学名
Neocalanus plumchrus，
体長 約3.5mm)．
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近
年
注
目
を
集
め
て
い
る
カ
ン
パ
チ
養

殖
は
、
種
苗
の
ほ
と
ん
ど
を
中
国
産
の
天

然
稚
魚
に
依
存
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

食
の
安
全
・
安
心
の
観
点
か
ら
、
国
内
で

低
コ
ス
ト
の
種
苗
を
生
産
す
る
技
術
開
発

が
強
く
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
水
産
総
合

研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
２
０
０
６
年
か
ら
産

学
官
連
携
で
こ
の
技
術
開
発
に
取
り
組
ん

で
き
ま
し
た
（
※
）。
こ
れ
ま
で
に
数
多

く
の
成
果
が
得
ら
れ
、
カ
ン
パ
チ
養
殖
に

関
わ
る
技
術
開
発
は
着
実
に
進
展
し
て
い

ま
す
。

こ
れ
ら
の
成
果
を
実
際
の
カ
ン
パ
チ
養

殖
業
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
た
め
の
企

画
の
一
環
と
し
て
、
9
月
7
日
に
鹿
児
島

市
で
「
こ
れ
か
ら
の
カ
ン
パ
チ
養
殖
」
と

題
し
た
当
セ
ン
タ
ー
養
殖
研
究
所
主
催
の

成
果
発
表
会
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ
の
発

表
会
に
は
、
鹿
児
島
県
内
外
か
ら
カ
ン
パ

チ
養
殖
生
産
者
、
飼
料
メ
ー
カ
ー
、
行
政

担
当
者
、
研
究
者
お
よ
び
マ
ス
コ
ミ
関
係

者
な
ど
が
１
８
６
人
の
参
加
が
あ
り
、
7

つ
の
課
題
に
つ
い
て
発
表
を
行
い
ま
し

た
。
発
表
さ
れ
た
主
な
成
果
は
、
①
成
熟

を
促
進
し
、
通
常
よ
り
も
約
半
年
早
期
の

採
卵
に
成
功
し
た
こ
と 

②
飼
飼
育
初
期

の
仔
魚
の
沈
降
と
中
期
の
共
食
い
の
対
策

に
よ
り
生
残
率
が
向
上
し
、早
期
種
苗（
写

真
１
）
が
生
産
で
き
た
こ
と 

③
養
殖
場
で

の
飼
育
試
験
で
中
国
産
種
苗
と
比
較
し
て

成
長
・
コ
ス
ト
の
両
面
で
全
く
遜
色
の
な

い
成
績
が
得
ら
れ
た
こ
と 

④
早
期
種
苗

を
養
殖
に
用
い
る
こ
と
で
出
荷
ま
で
の
養

殖
期
間
を
短
縮
で
き
、
経
費
を
大
幅
に
削

減
で
き
た
こ
と
、
な
ど
で
す
。
そ
の
後
、

活
発
な
質
疑
応
答
が
あ
り
ま
し
た
（
写
真

２
）。総

合
討
論
で
は
、
会
場
か
ら
「
今
後
も

是
非
研
究
を
継
続
し
て
ほ
し
い
、
国
産
人

工
種
苗
の
認
知
度
を
高
め
て
い
く
た
め
に

も
、
民
間
業
者
に
も
情
報
発
信
を
継
続
し

て
ほ
し
い
、
養
殖
経
営
も
科
学
的
な
検
討

対
象
と
し
て
ほ
し
い
」
な
ど
の
要
望
が
出

さ
れ
ま
し
た
。

「これからのカンパチ養殖」で
成果を発表しました

共
同
研
究
機
関
：

鹿
児
島
県
水
産
技
術
開
発
セ
ン
タ
ー
、
東
京

大
学
、
東
京
海
洋
大
学
、
長
崎
大
学
、
宮
崎

県
水
産
振
興
協
会
、
日
本
水
産（
株
）
大
分

海
洋
研
究
セ
ン
タ
ー

※新たな農林水産政策を推進する実用技術開発事業「カンパチ種苗の国産化及び低コスト・低環境負荷型養殖技術の
開発」（カンパチ 21）

写真1．世界初のカンパチ12月採卵で誕生
した早期種苗（全長8センチ）．

写真2．講演後の活発な質疑応答．
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「
瀬
戸
内
海
水
産
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
は
、

瀬
戸
内
海
に
面
す
る
府
県
の
水
産
研
究
機

関
の
長
で
構
成
さ
れ
る
瀬
戸
内
海
ブ
ロ
ッ

ク
場
長
会
と
の
共
催
で
、
１
年
お
き
に
開

催
し
て
い
ま
す
。
今
回
で
３
回
目
に
な
り

ま
し
た
。

フ
ォ
ー
ラ
ム
の
趣
旨
は
、
瀬
戸
内
海
の

水
産
及
び
環
境
問
題
の
中
で
特
に
関
心
が

持
た
れ
て
い
る
テ
ー
マ
に
つ
い
て
、
関
係

研
究
機
関
な
ど
で
得
ら
れ
た
研
究
成
果
を

多
面
的
な
視
点
か
ら
発
表
・
解
説
し
、
水

産
業
が
抱
え
る
問
題
解
決
に
役
立
て
た
い

と
い
う
も
の
で
す
。

問
題
解
決
に
行
政
や
漁
業
者
の
協
力
が

不
可
欠
な
こ
と
か
ら
、
水
産
庁
瀬
戸
内
海

漁
業
調
整
事
務
所
、
瀬
戸
内
海
水
産
開
発

協
議
会
が
後
援
し
て
い
ま
す
。今
回
は「
瀬

戸
内
海
に
お
け
る
二
枚
貝
類
の
増
養
殖
と

資
源
回
復
」
を
テ
ー
マ
に
、
10
月
17
日
、

広
島
市
で
開
催
し
ま
し
た
。

当
日
は
主
に
瀬
戸
内
海
ブ
ロ
ッ
ク
各
府

県
の
漁
業
関
係
者
、
民
間
企
業
、
自
治
体

職
員
な
ど
１
３
６
人
が
参
加
、
準
備
し
た

ア
ス
テ
ー
ル
プ
ラ
ザ
大
会
議
室
は
満
席
と

な
り
、
こ
の
問
題
に
関
す
る
各
方
面
の
関

心
の
高
さ
を
改
め
て
知
り
ま
し
た
。

会
議
で
は
、
近
年
緊
急
の
課
題
と
な
っ

て
い
る
ア
サ
リ
に
関
す
る
こ
と
が
中
心
に

な
り
ま
し
た
。
昔
は
干
潟
に
当
た
り
前
の

よ
う
に
い
て
、
１
９
８
０
年
代
は
瀬
戸
内

海
域
で
４
万
ト
ン
を
超
え
る
こ
と
も
あ
っ

た
漁
獲
量
が
80
年
代
後
半
か
ら
急
激
に
減

少
し
、
近
年
は
往
時
の
2.5
％
程
度
と
い
う

状
態
に
な
っ
て
い
ま
す
。
講
演
者
の
発
表

や
参
加
者
の
発
言
に
は
、
干
潟
の
様
子
が

昔
と
変
わ
っ
て
来
て
い
る
な
ど
、
現
場
を

長
年
見
て
い
る
人
た
ち
の
貴
重
な
指
摘
も

あ
り
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
状
況
で
、
各
地
域
の
水

産
業
振
興
の
た
め
に
は
待
っ
た
な
し
で

ア
サ
リ
の
資
源
回
復
に
取
り
組
む
必
要

が
あ
り
、
具
体
的
な
増
殖
方
策
、
必
要

と
な
る
種
苗
放
流
、
食
害
防
止
な
ど
の

技
術
開
発
に
関
す
る
報
告
が
あ
り
ま
し

た
。
会
場
か
ら
の
発
言
も
活
発
で
、
こ

の
問
題
解
決
に
対
す
る
期
待
、
私
た

ち
の
責
任
の
大
き
さ
を
再
認
識
す
る

フ
ォ
ー
ラ
ム
と
な
り
ま
し
た
。

第３回瀬戸内海水産フォーラムを
開催しました
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第
７
回
成
果

発
表
会
「
探
り
、

知
り
、
そ
し
て

活
か
す
水
産
研

究
」
を
10
月
28

日
に
都
内
の
九

段
会
館
大
ホ
ー

ル
で
開
催
し
ま

し
た
。
２
０
０

人
以
上
が
来
場

し
、
熱
心
に
耳

を
か
た
む
け
て

い
ま
し
た
。

今
回
は
、
音
響
に
よ
る
資
源
調
査
で
「
探
り
」、
ベ
ニ
ズ
ワ

イ
の
大
移
動
や
ウ
ナ
ギ
の
産
卵
生
態
を
「
知
り
」、
そ
し
て
ウ

ナ
ギ
の
大
量
種
苗
生
産
の
技
術
に
「
活
か
す
」
挑
戦
を
テ
ー
マ

と
し
て
と
り
あ
げ
ま
し
た
。
特
に
昨
今
話
題
と
な
っ
て
い
る
ウ

ナ
ギ
に
つ
い
て
は
来
場
者
の
関
心
も
高
く
、
マ
リ
ア
ナ
海
域
で

捕
獲
し
た
際
の
苦
労
や
、
ウ
ナ
ギ
の
初
期
餌
料
な
ど
に
つ
い
て

質
問
が
あ
り
ま
し
た
。
中
に
は
、
人
工
生
産
し
た
ウ
ナ
ギ
の
味

に
つ
い
て
の
質
問
も
飛
び
出
し
、「
も
っ
た
い
な
く
て
味
見
で

き
ま
せ
ん
」と
の
回
答
に
会
場
も
沸
い
て
い
ま
し
た
。

ロ
ビ
ー
で
は
、
昨
年
の
ウ
ナ
ギ
の
産
卵
生
態
調
査
に
お
い
て

世
界
で
初
め
て
捕
獲
さ
れ
た
成
熟
し
た
雌
ウ
ナ
ギ
の
標
本
展
示

を
行
い
ま
し
た
。
な
お
、
講
演
の
概
要
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
掲

載
さ
れ
て
い
る
要
旨
集
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

第7回水産総合研究センター成果発表会
を開催しました

理事長、韓国国立水産科学院長と
釜山で会談

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
中
前
理
事
長
は
、
今
年

４
月
に
韓
国
国
立
水
産
科
学
院
（
以
下
、
水
産
科
学

院
）
の
院
長
に
就
任
し
た
林
光
秀
院
長
か
ら
の
招
待

を
受
け
、
９
月
24
日
に
韓
国
釜
山
の
水
産
科
学
院
を

訪
れ
て
林
院
長
と
会
談
し
ま
し
た
。

会
談
で
は
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
と
水
産
科

学
院
の
連
携
・
協
力
の
促
進
に
つ
い
て
意
見
交
換
が

行
な
わ
れ
、
大
型
ク
ラ
ゲ
対
策
や
水
産
業
の
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
開
発
を
初
め
と
し
て
、
よ
り
一
層
の
連

携
・
協
力
を
促
進
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

会
談
後
、
水
産
科
学
院
内
の
主
な
部
署
に
お
い
て

研
究
内
容
に
つ
い
て
説
明
を
受
け
る
と
と
も
に
、
施

設
を
視
察
し

ま
し
た
。
ま

た
、
翌
25
日

に
は
、
内
水

面
養
殖
研
究

所
（
鎮
海
）

や
漁
港
・
水

産
市
場
も
視

察
し
、
韓
国

に
お
け
る
水

産
事
情
の
把

握
に
努
め
ま

し
た
。

会場からは活発な質問があがりました．

▶第７回成果発表会　（講演要旨は当該ページからPDFファイルでダウンロードできます）
　http://www.fra.affrc.go.jp/kseika/211028/

林院長と談笑する中前理事長（左）．
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現
在
は
有
償
、
無
償
で
、
さ
ま
ざ
ま
な

ソ
フ
ト
が
利
用
で
き
る
時
代
で
す
が
、
特

殊
な
デ
ー
タ
を
大
量
に
扱
う
機
会
の
多

い
者
に
と
っ
て
、
汎
用
ソ
フ
ト
は
使
い
難

か
っ
た
り
高
価
過
ぎ
た
り
す
る
こ
と
が
少

な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

時
系
列
デ
ー
タ
を
既
存
の
ソ
フ
ト
で
解

析
し
よ
う
と
す
る
と
、
デ
ー
タ
量
が
多
す

ぎ
て
グ
ラ
フ
表
示
な
ど
が
極
端
に
遅
く
な

る
、
特
殊
な
形
式
で
保
存
さ
れ
た
現
場
計

測
デ
ー
タ
で
は
解
析
が
で
き
な
い
、
膨
大

な
計
測
デ
ー
タ
の
中
に
紛
れ
て
い
る
異
常

値
を
簡
単
、
適
正
に
検
索
・
修
正
す
る
機

能
が
な
い
、
デ
ー
タ
を
時
間
帯
毎
に
解
析

す
る
と
い
う
簡
単
な
こ
と
が
簡
単
に
は
で

き
な
い
、
な
ど
の
問
題
に
直
面
し
ま
す
。

こ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
作

成
し
た
ソ
フ
ト
がT

SM
aster8

で
す
。

機
能
は
、
グ
ラ
フ
表
示
、
印
刷
、
デ
ー
タ

の
編
集
、
検
索
・
置
換
、
計
算
項
目
の
生

成
（
計
測
デ
ー
タ
か
ら
計
算
に
よ
り
生
成

し
た
デ
ー
タ
を
計
測
デ
ー
タ
と
同
じ
よ

う
に
扱
う
こ
と
が
で
き
る
）、
基
本
的
な

統
計
計
算
、
波
形
処
理
、
ス
ペ
ク
ト
ル
解

析
、
出
現
確
率
、
平
滑
化
、
ト
レ
ン
ド
推

定
、予
測
、微
分
、期
間
別
処
理（
※
１
）、

複
数
フ
ァ
イ
ル
の
連
続
処
理
、
流
速
計
・

波
高
計
な
ど
の
特
殊
形
式
の
デ
ー
タ
の
連

続
処
理
、
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

T
SM
aster8

は
、専
用
の
バ
イ
ナ
リ
ー

形
式
（
ｓ
ｄ
ｆ
）
を
読
込
フ
ァ
イ
ル
の
標

準
形
式
と
し
、
一
般
的
な
ｃ
ｓ
ｖ
フ
ァ
イ

ル
を
ｓ
ｄ
ｆ
へ
変
換
す
る
こ
と
も
で
き
ま

す
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
計
測
器
の
デ
ー
タ
や

他
機
関
か
ら
入
手
し
た
定
点
観
測
デ
ー
タ

を
変
換
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ

を
可
能
に
す
る
も
の
がT

SEditor4

で

す
。
そ
の
最
新
版T

SEditor4

で
は
7

種
類
の
計
測
器
か
ら
の
デ
ー
タ
を
ｓ
ｄ
ｆ

フ
ァ
イ
ル
へ
変
換
で
き
る
ほ
か
、
ｓ
ｄ
ｆ

フ
ァ
イ
ル
の
編
集
や
複
数
フ
ァ
イ
ル
の
連

結
・
併
合
な
ど
も
可
能
で
す
。

T
SM
aster8

は
有
償
、T

SEditor4

は
無
償
で
下
記
サ
イ
ト
か
ら
入
手
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

時系列データの編集・解析プログラムの公開

▶登録番号2008-3

図．異常値を含む流速データVeast（赤丸）に２つの平滑化方法（非ガウス
状態空間モデル：紫線，3Hz以上の高周波成分をカットする数値フィル
タ：緑線）を適用した例（上図）．下図は，その一部（上図の四角で囲んだ
領域）を拡大してみたところ．グラフ上で領域の左上端から右下端へ対角
線を描くようにドラッグするだけで拡大される．

※
１ 

期
間
別
処
理
：
日
、
旬
、
月
な
ど
の
単
位

で
デ
ー
タ
処
理
を
行
う
機
能
で
、
例
え
ば

日
最
大
値
の
時
系
列
を
簡
単
に
求
め
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
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水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
新
た
な

養
殖
方
法
と
し
て
、
陸
上
の
水
槽
で
海
産

魚
介
類
の
稚
魚
や
成
魚
を
飼
育
す
る
方
法

の
開
発
に
取
り
組
み
、
飼
育
水
を
循
環
さ

せ
て
清
浄
化
す
る
閉
鎖
循
環
飼
育
シ
ス
テ

ム
（
写
真
）
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。
今
回
、
飼
育
魚
の
フ

ン
や
尿
か
ら
飼
育
水
に
溶
け
込
ん
だ
ア
ン

モ
ニ
ア
な
ど
の
有
害
成
分
を
除
去
す
る
、

間か
ん
け
つ歇
ろ
過
方
式
の
生
物
ろ
過
装
置
を
開
発

し
ま
し
た
。
こ
の
装
置
は
高
い
能
力
を
持

ち
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
で
す
。

間
歇
ろ
過
方
式
と
は
サ
イ
フ
ォ
ン
の
原

理
を
利
用
し
て
自
動
的
に
ろ
過
槽
の
水
位

が
潮
の
干
満
の
様
に
上
下
し
、
ろ
材
が
水

に
浸
か
る
状
態
と
空
気
中
に
出
る
状
態
を

繰
り
返
す
ろ
過
す
る
方
式
の
こ
と
で
す

（
図
１
）。
こ
の
方
式
は
酸
素
を
ろ
材
の

す
み
ず
み
ま
で
安
定
的
に
行
き
渡
ら
せ
る

た
め
、
ろ
材
の
表
面
に
生
息
し
て
水
浄
化

の
役
割
を
し
て
い
る
生
物
（
硝
化
細
菌
）

の
活
性
が
上
が
っ
て
浄
化
能
力
が
高
ま
り

ま
す
。
さ
ら
に
、
水
面
が
上
下
す
る
こ
と

で
ろ
材
の
表
面
が
洗
わ
れ
、
ま
た
サ
イ

フ
ォ
ン
作
用
で
急

激
に
水
が
排
出
さ

れ
る
た
め
、
ろ
過

槽
内
の
沈
殿
物
の

発
生
も
大
幅
に
軽

減
さ
れ
る
な
ど
、

従
来
の
方
式
に
は

な
い
長
所
が
あ
り

ま
す
。

間
歇
ろ
過
作
用

を
安
定
さ
せ
る
た

め
、
サ
イ
フ
ォ
ン
作
用
を
確
実
に
停
止
さ

せ
る
構
造
を
検
討
し
た
結
果
、
外
側
に
円

筒
フ
ロ
ー
ト
を
設
置
し
た
3
重
構
造
の
方

式
が
最
も
安
定
的
に
稼
働
す
る
こ
と
が
示

さ
れ
ま
し
た
（
図
２
）。
ま
た
、
同
一
の

ろ
材
を
用
い
て
、
浄
化
能
力
を
汎
用
タ
イ

プ
の
浸
漬
ろ
床
方
式
や
散
水
ろ
床
方
式
と

比
較
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
従
来
方
式
に

比
べ
散
水
ろ
床
方
式
は
1.2
倍
、
間
歇
ろ
過

方
式
は
1.5
〜
1.7
倍
の
硝
化
能
力
が
あ
り
、

間
歇
ろ
過
方
式
が
最
も
浄
化
能
力
が
優
れ

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

今
回
、
こ
の
生
物
ろ
過
装
置
を
開
発

し
た
こ
と
で
、
陸
上
の
閉
鎖
循
環
飼
育

シ
ス
テ
ム
の
産
業
的
普
及
に
つ
な
が
る

こ
と
が
期
待
で
き
、
さ
ら
に
廃
水
処
理

や
河
川
浄
化
な
ど
多
方
面
へ
の
応
用
も

期
待
で
き
ま
す
。

サイフォンの作用を用いた
生物ろ過装置の開発

▶特願2008-203934

写真．屋島栽培漁業センターの閉鎖循環飼育システム.

図1．間
かんけつ

歇ろ過方式の生物ろ過装置の原理．

サイフォンが利く サイフォンが切れる水位が上昇 水位が低下1 2 3

繰り返し5

4

ろ材 ろ材 ろ材ろ材

ろ材

水流遮断用円筒フロート

サイフォンが切れる水位

サイフォンが利く水位

図２．間
かんけつ

歇作用安定化のための最適構造．
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PICK UP PRESS RELEASE

鮮魚で初の試み！
トレーサビリティシステム導入に向けた
「ごんあじ」の試験販売を行いました
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消
費
者
の
食
に
対
す
る
安
心
・
安
全
へ
の

関
心
が
高
ま
る
な
か
、
さ
ま
ざ
ま
な
農
林
水

産
物
の
生
産
情
報
や
加
工
流
通
履
歴
を
消
費

者
に
提
示
す
る
試
み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
も
、
水
産
物
の

漁
獲
か
ら
販
売
ま
で
の
履
歴
が
わ
か
る
ト

レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
（
※
1
）
の
構

築
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ

の
取
り
組
み
の
一
環
と
し
て
、
東
京
都
世
田

谷
区
の
玉
川
高
島
屋
で
、
11
月
４
日
〜
８
日

ま
で
日
本
で
初
め
て
鮮
魚
１
尾
ず
つ
を
対
象

と
す
る
「
鮮
魚
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
シ
ス
テ

ム
」を
使
っ
た
試
験
販
売
を
行
い
ま
し
た（
写

真
1
）。
こ
れ
は
海
洋
水
産
シ
ス
テ
ム
協
会

が
運
用
し
て
い
るJ-Fish.net

を
活
用
し
た

も
の
で
す
。

今
回
は
、
長
崎
県

新
三
重
漁
業
協
同
組

合
で
取
り
扱
わ
れ
る
、

長
崎
県
五
島
灘
で
漁

獲
さ
れ
た
「
ご
ん
あ

じ
」（
※
2
）
を
取

り
上
げ
ま
し
た
。
消

費
者
は
パ
ソ
コ
ン
や

携
帯
電
話
を
使
っ
て
、

出
荷
日
、
生
産
者
情

報
、商
品
情
報
と
い
っ

た
、
魚
を
購
入
す
る

ま
で
の
履
歴
を
簡
単
に
確
認
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

購
入
者
に
行
っ
た
ア
ン
ケ
ー
ト
で
、「
食

の
安
全
・
安
心
に
非
常
に
興
味
が
あ
る
」、

「
履
歴
が
わ
か
る
鮮
魚
は
多
少
高
く
て
も
購

入
し
た
い
」
と
の
回
答
が
多
か
っ
た
こ
と
か

ら
、
消
費
者
が
〝
よ
り
安
心
で
き
る
商
品
〞

の
提
供
を
求
め
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
ま
た
、
生
産
者
側
の
コ
ス
ト
、
手
間
の

面
で
は
、
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
と
ネ
ッ
ト
検
索
用
の

通
し
番
号
を
記
し
た
タ
グ
（
写
真
2
）
が
1

枚
あ
た
り
10
〜
20
円
、J-Fish.net

の
運
用

費
が
1
ヶ
月
１
〜
２
万
円
で
あ
る
こ
と
、
１

尾
ず
つ
の
タ
グ
の
装
着
作
業
も
思
っ
た
ほ
ど

手
間
を
必
要
と
し
な
い
こ
と
も
わ
か
り
ま
し

た
。
一
方
、
携
帯
画
面
で
は
漁
獲
水
域
図
が

小
さ
く
読
み
づ
ら
い
な
ど
、
改
善
す
べ
き
点

も
あ
り
ま
し
た
。

今
回
の
試
験
結
果
を
も
と
に
、
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
に
対
す
る
消
費
者
の
関

心
や
、
必
要
と
す
る
情
報
を
整
理
し
、
シ
ス

テ
ム
運
用
に
関
す
る
加
工
・
流
通
段
階
で
の

課
題
を
明
ら
か
に
し
て
、
食
の
安
全
・
安
心

に
関
わ
る
同
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
役
立
て
て

い
き
ま
す
。

※
１ 

ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
：
農
林
水
産

物
な
ど
が
生
産
者
か
ら
消
費
者
に
届
く
ま

で
の
各
段
階
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
に
つ
い

て
、
順
を
追
っ
て
確
認
で
き
る
仕
組
み
。

※
２ 

ご
ん
あ
じ
：
長
崎
県
五
島
灘
で
漁
獲
さ
れ
た

マ
ア
ジ
で
、
腹
部
が
黄お

う
ご
ん金
に
輝
い
て
い
る
こ

と
が
名
前
の
由
来
。

写真1．玉川高島屋で試験販売．

写真2．1尾ずつタグを装着．
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・
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ス
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ー
ス

・植物プランクトンは、大量培養が難しい。
・人工飼料は、いまだ満足のいくものが開発され
ていない。

問題点

エサ（植物プランクトン）と一緒に
サプリメント（ブドウ糖）を投与

解決法

植物
プランクトン ブドウ糖

アサリの成長が促進
さらに味も良くなる
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ア
サ
リ
は
、
日
本
人
の
食
生
活
に
な
く
て

は
な
ら
な
い
〝
名
脇
役
〞
と
も
い
え
る
食
材

で
す
が
、
近
年
、
漁
獲
量
が
全
国
的
に
著
し

く
減
少
し
、
１
９
８
０
年
代
初
頭
の
ピ
ー
ク

時
の
1.5
％
ほ
ど
に
落
ち
込
ん
で
、
生
産
者
の

み
な
ら
ず
、
消
費
者
に
と
っ
て
も
深
刻
な
問

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
た
め
、
放
流
用
の
ア
サ
リ
種
苗
を
安

く
大
量
生
産
す
る
技
術
の
開
発
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
餌

と
な
る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
大
量
培
養

法
の
開
発
が
ネ
ッ
ク
と
な
り
大
量
飼
育
技
術

の
開
発
が
難
航
し
て
い
ま
す
。
人
工
飼
料
も

40
年
以
上
に
わ
た
っ
て
研
究
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
成
長
が
悪
く
、
水
が
汚
れ
や
す
い
な
ど

の
問
題
点
が
多
く
、
未
だ
に
満
足
の
い
く
飼

料
は
開
発
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
餌

そ
の
も
の
で
は
な
く
、
栄
養
補
助
効
果
を
持

つ
物
質
（
サ
プ
リ
メ
ン
ト
）
に
注
目
し
ま
し

た
。
ま
ず
、
糖
が
ア
サ
リ
の
成
長
に
影
響
を

与
え
る
こ
と
を
見
つ
け
た
後
、
い
ろ
い
ろ
な

糖
に
つ
い
て
調
べ
た
結
果
、
エ
ル
ネ
ギ
ー
源

と
し
て
一
番
基
本
的
な
ブ
ド
ウ
糖
を
与
え

る
と
、
ア
サ
リ
の
成
長
が
約
３
割
程
度
早
く

な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
ア

サ
リ
を
ブ
ド
ウ
糖
添
加
海
水
（
１
０
０
㎎
／

リ
ッ
ト
ル
）
で
24
時
間
飼
育
す
る
と
、
主
な

旨
味
成
分
で
あ
る
コ
ハ
ク
酸
の
体
内
含
量
が

2.8
倍
に
、
総
有
機
酸
含
量
も
1.5
倍
に
な
る
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
海
水
に
ブ
ド
ウ
糖

を
添
加
し
た
ア
サ
リ
飼
育
法
を
用
い
る
こ
と

で
成
長
が
促
進
さ
れ
、
か
つ
旨
味
成
分
が
増

し
た
お
い
し
い
ア
サ
リ
と
し
て
消
費
者
に
提

供
で
き
る
可
能
性
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
の
成
果
に
よ
っ
て
ア
サ
リ
の
飼
育
期

間
が
短
縮
さ
れ
、
病
気
や
水
質
の
悪
化
な
ど

で
死
亡
す
る
リ
ス
ク
の
軽
減
が
図
ら
れ
ま

す
。
ア
サ
リ
種
苗
の
生
残
率
の
向
上
、
大
量

生
産
技
術
の
開
発
に
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。

ブドウ糖を添加するとアサリが
すくすく育ち、味もおいしくなります！
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グループ

掲載内容：平成20年度に実施した海外まき網調査に
ついての速報

*HP掲載はしておりません

海洋水産資源開発ニュース　No.377

発行時期：平成21年7月
問い合わせ先：開発調査センター開発業務課情報調査グループ
掲載内容：平成20年度に実施した遠洋まぐろはえなわ調査についての速報

*HP掲載はしておりません

海洋水産資源開発ニュース　No.372
発行時期：平成21年9月
問い合わせ先：開発調査センター開発業務課情報調査グループ
掲載内容：平成20年度に実施したいか釣（アメリカオオアカイカ）調査
についての速報

*HP掲載はしておりません

海洋水産資源開発ニュース
No.378
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東北水産研究レター　No．12

発行時期：平成21年9月
問い合わせ先：東北区水産研究所業務推進部業務推進課
掲載内容：若鷹丸でコツコツ底魚類を調べています　ほ
か1編

下記ホームページで全文が参照できます。

http://tnfri.fra.affrc.go.jp/pub/letter/12/12.pdf

おさかな瓦版　No．31

発行時期：平成21年10月
問い合わせ先：経営企画部広報室
掲載内容：本号からリニューアル。「メガネモチノウオ（ナポレオンフィッシュ）」の紹介など

下記ホームページで全文が参照できます。

http://www.fra.affrc.go.jp/bulletin/letter/no31.pdf

水産技術　第2巻第1号

発行時期：平成21年9月
問い合わせ先：研究推進部栽培管理課
掲載内容：延縄漁業における海鳥混獲防止の漁具改良方
法から最新の種苗生産手法までの最新水産技術を紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://www.fra.affrc.go.jp/bulletin/fish_tech/

北の海から　第5号

発行時期：平成21年8月
問い合わせ先：北海道区水産研究所業務推進部業務推進課
掲載内容：北海道区水産研究所における研究開発情報などの紹介

下記ホームページで全文が参照できます。

http://hnf.fra.affrc.go.jp/H-jouhou/news/kankoubutsu/

kitanoumikara05.pdf

栽培漁業センター技報　第5号
発行時期：平成21年10月
問い合わせ先：業務推進部研究管理課
掲載内容：水研センターで行われている栽培漁業に関する技術開発の成果を掲載

下記ホームページで全文が参照できます。

http://ncse.fra.affrc.go.jp/03kankou/03index.html#gihou

「おさかな瓦版」
が

あたらしくなりま
した
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編
集
後
記

今
号
が
届
く
こ
ろ
、
読
者
の
皆
様
は
新
年
を
迎
え
て
い

ら
っ
し
ゃ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
お
せ
ち
料
理
に
エ
ビ
は
何

種
類
入
っ
て
い
ま
し
た
か
？ 

ク
ル
マ
エ
ビ
の
焼
き
物
や

う
ま
煮
、
川
エ
ビ
の
佃
煮
な
ど
を
お
い
し
く
い
た
だ
い
た

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
北
陸
や
南
九
州
で
は
、
お
雑

煮
に
エ
ビ
を
入
れ
る
と
こ
ろ
も
あ
る
と
か
。

最
近
は
お
正
月
に
お
寿
司
を
食
べ
る
家
族
も
多
い
そ
う

で
す
が
、
特
集
記
事
の
編
集
を
通
じ
て
、
寿
司
ネ
タ
の
エ

ビ
が
輸
入
に
支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
あ
ら
た
め
て
感
じ

ま
し
た
。

私
た
ち
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
今
後
も
お
い
し

い
エ
ビ
を
ず
っ
と
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
、
国
内
エ
ビ
資
源

の
増
殖
・
管
理
や
養
殖
技
術
の
開
発
、
海
外
エ
ビ
養
殖
の

健
全
な
発
展
な
ど
に
寄
与
す
る
研
究
開
発
に
邁ま

い
し
ん進

い
た
し

ま
す
。
本
年
も
ご
指
導
・
ご
鞭
撻
の
ほ
ど
よ
ろ
し
く
お
願

い
い
た
し
ま
す
。 　
　
　
　
　
　
　
　
（
関
根 

信
太
郎
）

今号は新年にふさわしいエビの特集でしたが、腰が曲がるまで長寿
を願いエビを縁起物とするのは皆さんもご存じと思います。特にイセ
エビはお祝いの料理以外にも、正月のお飾りなどに多く用いられてい
ます。ちなみに鏡餅の飾り付けでは、エビ以外にもホンダワラという
海藻を飾ることもあるようです。ホンダワラには丸い気胞がたくさん
付いていて、昔の人がこれを海の生物の魂になぞらえ、豊漁を願って
飾り付けたとも言われています。
イセエビがお祝いによく使われるのは、長寿の願い以外にも、具足（ぐ
そく、甲冑の意味）姿に似ていることから、戦国時代に武士に好まれて
いたことの名残ともいわれています。イセエビを使った料理では「具足煮」
というのもありますね。派手好きの武士は兜の前立てなどに好んで使っ
ていたようです。また、甲冑の胴で「足掻胴（あがきどう）」というのが
あり、別名「海老胴（えびどう）」ともいわれ、エビの胴のように伸縮可
動して動きやすく工夫されているのもあります。当時の甲冑職人がエビ
からヒントを得て作ったかどうかは分かりませんが、イセエビの殻は雄々
しく格好良いだけではなく、実用性でも優れたデザインなのですね。
イセエビ（伊勢海老）の名の由来とも言われている伊勢志摩では、
イセエビ漁が解禁となる10月1日の初物は伊勢神宮に献納されて
います。このように縁起の
よいエビにあやかって今号
が発刊される頃には皆さん
は年末ジャンボ宝くじで、
「海老で鯛を釣る（えびで
たいをつる）」がごとくと
なっているでしょうか？

イセエビは武士の魂

□水産総合研究センター　広報誌編集委員

Fisheries Research Agency News

□ 10年 1月 1日発行
□編集：水産総合研究センター　広報誌編集委員会
□発行：独立行政法人  水産総合研究センター
　　　　〒 220-6115　神奈川県横浜市西区みなとみらい2－3－3　クイーンズタワーＢ棟15階
　　　　TEL. 045－227－2600　　FAX. 045－227－2700
　　　　URL. http://www.fra.affrc.go.jp/
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中里　智子 関根信太郎 佐野　春美 足立　純一
大浦　哲也 高崎　大輔 今村　政志 生田　和正
小池　幹人 濱地　信秀
アドバイザー：水野　茂樹　　デザイン：神長　郁子

■特集　海老・蝦・エビ
○本物のエビとはどんなもの？ ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････中央水産研究所　業務推進部　業務推進課　小西　光一
○コラム：エビは天下の回りもの ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････経営企画部広報室　中里　智子
○イセエビの不思議と困難な幼生飼育 ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････南伊豆栽培漁業センター　村上　恵祐
○クルマエビの成熟と産卵 ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････養殖研究所　生産システム部　繁殖研究グループ　山野　恵祐
○バナメイ陸上養殖の試み ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････養殖研究所　生産システム部　繁殖研究グループ　奥村　卓二
○輸入養殖エビの生産と国内のエビ消費の変化 ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････中央水産研究所　水産経済部　松浦　　勉
○東南アジアのエビ養殖とマングローブ ･･････････････････････････････････････････････････････････････養殖研究所　生産システム部　増養殖システム研究グループ　藤岡　義三
○コラム：手長えび釣りの魅力 ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････研究推進部　研究支援課　濱地　信秀
■あんじいの魚

さかな

菜に乾杯
○第10回　これぞ海のミルク！たこ焼き器でマガキのエスカルゴ風オイル焼 ･･･････････････････････････････････････････････････････････････屋島栽培漁業センター　山本　義久
■研究成果情報
○中層水温図を活用したカツオの漁場探索 ･･････････････････････････････････････････････････････････････････････････開発調査センター　浮魚類開発調査グループ　木村　拓人 
○三陸沖、リン酸塩濃度の長期変動で分かること ･･････････････････････････････････････････････････････････東北区水産研究所　混合域海洋環境部　高次生産研究室　田所　和明 
■知的財産情報
○時系列データの編集・解析プログラムの公開 ･････････････････････････････････････････水産工学研究所　水産土木工学部　生物環境グループ 　生息環境研究チーム 　川俣　　茂
○サイフォンの作用を用いた生物ろ過装置の開発 ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････屋島栽培漁業センター　山本　義久
■おさかな　チョット耳寄り情報
○イセエビは武士の魂 ････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････経営企画部広報室　高崎　大輔
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