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皆
さ
ん
は「
未
利
用
魚
」、「
低
利
用

魚
」、「
低
・
未
利
用
魚
」と
い
う
言
葉
を
聞

い
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。
こ
れ
ら
の
用
語

の
定
義
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
一
般
に
食
用
の

資
源
と
し
て
利
用
で
き
る
が
利
用
さ
れ
て
い

な
い
、
あ
る
い
は
利
用
度
の
低
い
魚
の
こ
と

で
す（
以
下
、「
低
・
未
利
用
魚
」
と
言
い

ま
す
）。
低
・
未
利
用
魚
と
は
一
体
ど
ん
な

魚
な
の
で
し
ょ
う
か
。

1 

混
獲
魚

漁
業
で
は
効
率
よ
く
多
く
の
魚
を
獲と

る
た

め
に
、
網
を
使
っ
た
漁
法
が
多
く
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
漁
法
で
は
、
狙
っ
た

魚
が
多
く
獲
れ

る
半
面
、
欲
し

い
魚
と
は
種
類

や
大
き
さ
が
異
な
る
魚
も
一
緒
に
獲
れ
て
し

ま
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
魚
は
一
般
に「
混

獲
魚
」と
呼
ば
れ
、
多
く
の
場
合
、
不
要
で

あ
る
た
め
、
漁
獲
後
す
ぐ
に
海
に
戻
さ
れ
、

利
用
さ
れ
ま
せ
ん
。

混
獲
魚
は
漁
業
者
に
よ
っ
て
判
断
さ
れ
、

特
定
の
魚
種
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
多
く
は
鮮
度
低
下
が
著
し
く
早

い
、
魚
体
が
傷
つ
き
や
す
く
外
観
が
損
な
わ

れ
て
い
る
、
魚
体
が
小
さ
く
漁
獲
量
も
少
な

い
、
調
理
や
加
工
が
し
に
く
い
、
な
じ
み
が

低
・
未
利
用
魚
と
は
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低
・
未
利
用
魚

特 集

あ
ま
り
食
べ
ら
れ
て
い
な
い
魚
た
ち

）



写真　あまりなじみがない魚

調理・加工しにくい

傷みやすい 小さく
数が少ない

買い手がつかない

供給過剰 規格外

なじみがなく
食べ方が分からない

低・未利用魚のイメージ

切れ端
魚のアラ

特集　低・未利用魚 〜あまり食べられていない魚たち〜
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な
く
食
べ
方
が
分
か
ら
な
い
な
ど
の
魚
が
該

当
し
ま
す
。

2 
獲
れ
過
ぎ
、
規
格
外
、
低・未
利
用
部
位

港
ま
で
持
っ
て
帰
っ
た
魚
で
も
、
低
・
未

利
用
魚
と
な
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
例
え

ば
、
市
場
に
出
回
る
供
給
量
が
過
剰
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
魚
や
、
サ
イ
ズ
が
大
き
か
っ
た

り
小
さ
か
っ
た
り
、
量
が
少
な
か
っ
た
り
し

て
買
い
手
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
な
い
魚
な
ど
で

す
。
魚
の
大
き
さ
が
異
な
る
と
、
機
械
で
の

下
処
理
な
ど
が
難
し
か
っ
た
り
、
販
売
す
る

と
き
の
包
装
容
器
に
合
わ
な
か
っ
た
り
す
る

た
め
、
不
要
と
見
な
さ
れ
ま
す
。

加
工
で
余
っ
た
身
な
ど
が
低
・
未
利
用
の

部
位
と
な
る
魚
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
魚
の

身
だ
け
が
必
要
と
さ
れ
、
不
要
な
背
骨
の
周

り
に
肉
が
多
く
残
る
魚
や
、
切
り
身
に
し
た

と
き
に
切
れ
端
の
肉
が
生
じ
る
魚
な
ど
で

す
。
こ
れ
ら
の
部
位
も
食
品
と
し
て
利
用
で

き
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
、
広
い
意
味
で
は

低
・
未
利
用
魚
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

資
源
を
有
効
に
利
用
す
る
た
め
に

か
つ
て
日
本
で
は
、
地
元
で
獲
れ
た
魚
を

そ
の
地
域
で
加
工
し
、
消
費
し
て
い
ま
し

た
。
地
域
ご
と
に
食
べ
る
魚
も
異
な
り
、
多

種
多
様
な
魚
を
上
手
に
利
用
し
て
い
ま
し

た
。
現
在
は
、
魚
を
丸
ご
と
買
っ
て
調
理
す

る
消
費
者
が
減
り
、
手
軽
に
調
理
で
き
る
切

り
身
や
加
工
品
を
求
め
る
人
が
増
え
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
機
械
で
大
量
に
加
工
で
き

る
魚
種
や
、
販
売
・
加
工
し
や
す
い
大
き
さ

の
魚
ば
か
り
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
こ

れ
に
当
て
は
ま
ら
な
い
魚
が
低
・
未
利
用
魚

に
な
っ
て
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

一
方
で
、
サ
ン
マ
や
マ
グ
ロ
な
ど
の
特
定

の
魚
種
を
世
界
の
多
く
の
人
々
が
消
費
す
る

よ
う
に
な
り
、
資
源
量
の
減
少
が
懸
念
さ
れ

て
い
ま
す
。
今
後
も
豊
か
な
水
産
資
源
を
継

続
し
て
利
用
し
て
い
く
に
は
、
私
た
ち
が

低
・
未
利
用
魚
に
関
心
を
持
ち
、
限
り
あ
る

資
源
を
余
す
と
こ
ろ
な
く
有
効
に
利
用
し
て

い
く
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
を
考
え
て
い

く
こ
と
が
大
切
で
す
。
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図　製品化のコンセプト

低・未利用魚のすり身が原料

お土産品

海鮮せんべい

国産原料

持続可能な
社会の実現
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低
・
未
利
用
魚
を
利
用
し
た
商
品
開
発

Ｓ
Ｄ
Ｇｓ
と
低
・
未
利
用
魚
の
利
用

持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
の
た
め
、

２
０
１
５
年
９
月
の
国
連
持
続
可
能
な

開
発
サ
ミ
ッ
ト
で
策
定
さ
れ
た
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

（Sustainab
le D

evelop
m

ent 
G

oals

）は
、
17
の
ゴ
ー
ル
と
１
６
９
の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

低
・
未
利
用
魚
の
利
用
は
、
そ
の
中
の

ゴ
ー
ル
12「
つ
く
る
責
任
つ
か
う
責
任
」の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
２「
２
０
３
０
年
ま
で
に
天
然

資
源
の
持
続
可
能
な
管
理
及
び
効
率
的
な

利
用
を
達
成
す
る
」こ
と
や
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト

５「
２
０
３
０
年
ま
で
に
廃
棄
物
の
発
生

防
止
、
削
減
、
再
生
利
用
及
び
再
利
用
に

よ
り
、
廃
棄
物
の
発
生
を
大
幅
に
削
減
す

る
」、
ゴ
ー
ル
14「
海
の
豊
か
さ
を
守
ろ
う
」

の
達
成
に
関
わ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

低
・
未
利
用
魚
を
使
っ
た
商
品
開
発

低
・
未
利
用
魚
の
利
用
と
い
う
課
題
解
決

に
向
け
、
私
た
ち
は
低
・
未
利
用
魚
を
利
用

し
た
商
品
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

ま
ず
、「
つ
く
る
責
任
つ
か
う
責
任
」の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
の
対
応
策
と
し
て
、
お
土
産
品

市
場
で
商
品
展
開
す
る
こ
と
を
想
定
し
た
枠

組
み
を
作
り
、
企
業
選
定
な
ど
の
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
ト
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
お
土
産
品
市

場
で
は
、
特
別
な
原
料
を
使
用
す
る
な
ど
、

ス
ト
ー
リ
ー
が
明
確
で
、
ほ
か
に
ま
ね
で
き

な
い
商
品
に
付
加
価
値
を
付
け
ら
れ
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
低
・
未
利
用
魚

の
す
り
身
を
原
料
と
し
、
か
つ
賞
味
期
限
も

長
い「
海
鮮
せ
ん
べ
い
」（
図
）
を
商
品
と

す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

ま
た
、
参
画
企
業
と
し
て
、
独
自
の
加
工

技
術
で
低
・
未
利
用
魚
の
す
り
身
の
製
造
が



宮家へのフグ献上之證

「めんべい」

商品開発メンバー

完成した商品「馬関せんべい」

特集　低・未利用魚 〜あまり食べられていない魚たち〜
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（商品・ロゴの画像提供：株式会社山口油屋福太郎）

（商品・ロゴの画像提供：株式会社吉田水産）

可
能
な
株
式
会
社
吉
田
水
産
と
、
九
州
の
銘

菓「
め
ん
べ
い
」（
辛
子
め
ん
た
い
風
味
の

せ
ん
べ
い
）を
製
造
す
る
株
式
会
社
山
口
油

屋
福
太
郎
に
協
力
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
吉

田
水
産
に
は
こ
の
事
業
の
主
体
と
な
っ
て
も

ら
い
、
商
品
化
の
調
整
か
ら
、
原
料
調
達
、

す
り
身
原
料
の
加
工
、
商
品
の
販
売
ま
で
の

す
べ
て
を
進
め
て
も
ら
い
ま
し
た
。
山
口
油

屋
福
太
郎
に
は
、
す
り
身
以
外
の
原
料
調

達
、
商
品
の
調
味
・
加
工
を
行
っ
て
も
ら
い

ま
し
た
。

原
料
の
選
定
、
味
の
決
定
、
商
品
パ
ッ

ケ
ー
ジ
の
検
討
な
ど
は
、
各
社
と
連
絡
調
整

し
な
が
ら
進
め
て
き
ま
し
た
。
商
品
パ
ッ

ケ
ー
ジ
は
、
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
を
コ

ン
セ
プ
ト
と
し
た
商
品
で
あ
る
こ
と
を
盛
り

込
む
こ
と
に
し
ま
し
た
。

こ
の
事
業
で
は
、
吉
田
水
産
に
販
売
主
体

と
な
っ
て
も
ら
え
た
こ
と
が
大
き
く
、
今
後

も
当
商
品
の
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
に
、
共
に
取

り
組
ん
で
い
く
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。
当
商

品
は
、
水
産
大
学
校
の
学
生
の
協
力
も
あ

り
、
完
成
し
、
販
売
を
始
め
ま
し
た
。

山口県下関市の株式会社吉田水産は、1918年創業
の加工事業も行う老舗フグ仲卸業者です。吉田水
産の加工技能には定評があり、2016年には加工技
能の信頼の証とされる宮家へのフグの献上を行っ
ています（写真右）。吉田水産はフグ商品以外にも、
下関沖合底曳網漁業で漁獲されたアンコウやハモ
などの製品の製造も手掛けています。

福岡県福岡市にある株式会社山口油屋福太郎は、1909年創業の明太子や辛子
めんたい風味せんべい「めんべい」（写真）などの製造販売も行う老舗総合食品
企業です。今回の商品開発では、山口油屋福太郎はすり身以外の原料調達、商
品の調味・加工を行っています。
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画
像
認
識
の
手
法
を
用
い
て
混
獲
魚
の
魚
種
を
判
別

負
担
が
大
き
い
混
獲
魚
の
魚
種
判
別

沖
合
底
び
き
網
漁
業
は
、
多
く
の
魚
が
獲

れ
る
一
方
、
目
的
以
外
の
魚
も
た
く
さ
ん
網

に
入
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
混
獲
魚
の
利

用
価
値
を
高
め
る
た
め
の
取
り
組
み
と
し

て
、
す
り
身
な
ど
の
加
工
品
に
利
用
す
る
こ

と
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
混
獲
魚
」と
言
っ
て
も
、
多
種
多
様
な

魚
種
が
混
ざ
っ
て
い
て（
写
真
１
）、
す
り

身
に
利
用
で
き
る
魚
種
と
そ
う
で
な
い
魚
種

が
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
加
工
す
る
前
に
、

す
り
身
に
適
し
た
魚
種
か
ど
う
か
を
判
別
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
大
量
の
混

獲
魚
を
人
間
の
目
で
判
断
す
る
に
は
、
魚
種

の
知
識
と
時
間
や
労
力
も
必
要
で
、
混
獲
魚

の
有
効
利
用
を
普
及
さ
せ
る
う
え
で
の
大
き

な
障
害
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
大
量

の
混
獲
魚
か
ら
自
動
的
に
す
り
身
に
利
用
で

き
る
魚
を
振
り
分
け
る
装
置
の
基
礎
技
術
の

開
発
・
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

画
像
収
集
と
識
別
精
度
の
検
証

私
た
ち
は
、
混
獲
魚
を
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア

で
流
し
な
が
ら
自
動
的
に
素
早
く
魚
種
判
別

を
す
る
装
置
を
想
定
し
、
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア

の
上
に
カ
メ
ラ
を
設
置
し
、
撮
影
し
た
混
獲

魚
を
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク（
Ｃ
Ｎ
Ｎ: 

C
onvolutional N

eural N
etw

ork

）

を
用
い
て
魚
種
判
別
す
る
仕
組
み
を
採
用
し

ま
し
た
。

Ｃ
Ｎ
Ｎ
は
画
像
認
識
や
物
体
認
識
で
非
常

に
高
い
認
識
精
度
が
認
め
ら
れ
て
い
る
手
法

で
、
世
界
的
に
も
多
く
の
研
究
で「
人
工
知

能
」の
核
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｃ

Ｎ
Ｎ
は
、
多
く
の
画
像
と
そ
れ
に
対
応
す
る

識
別
ラ
ベ
ル
と
の
ひ
も
づ
け
を
学
習
し
て
構

築
す
る
た
め
、
本
研
究
で
も
混
獲
魚
の
画
像

と
魚
種
ラ
ベ
ル
を
ひ
も
づ
け
た
形
で
、
で
き

る
だ
け
多
く
の
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
海
洋
機
械
工
学
科
の



図　魚種判別のイメージ

漁獲した魚

利用できる魚

CNNで魚種判別

利用できない魚

写真2　混獲魚の画像データを収集す
ための撮影装置
上が撮影装置の外観。下は撮影装
置の天井に取り付けられた２台の
カメラとLED照明

写真3　撮影風景

パソコンで制御 装置で魚を撮影
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椎し
い

木ぎ

友と
も

朗を

講
師
に
協
力
を
い
た
だ
き
、
画
像

デ
ー
タ
を
収
集
す
る
装
置
か
ら
開
発
し
ま
し

た（
写
真
２
上
）。

装
置
は
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
と
箱
型
の
カ
メ

ラ
撮
影
装
置（
写
真
２
下
）で
構
成
し
、
パ

ソ
コ
ン
で
カ
メ
ラ
の
制
御
や
画
像
の
保
存
が

で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
に
魚
を
流
す
だ
け
で
多
く

の
混
獲
魚
の
画
像
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
ま

す（
写
真
３
）。
ま
た
、
あ
ら
か
じ
め
混
獲

魚
を
魚
種
ご
と
に
分
類
し
て
撮
影
す
る
こ
と

で
、
画
像
デ
ー
タ
と
魚
種
と
の
ひ
も
づ
け
を

容
易
に
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
す
り
身

に
利
用
で
き
る
魚
種
の
分
類
は
食
品
科
学
科

の
和わ

田だ

律り
つ

子こ

教
授
に
協
力
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。

画
像
デ
ー
タ
か
ら
、
魚
以
外
の
も
の
が
写

り
こ
ん
で
い
る
も
の
や
混
獲
魚
の
一
部
し
か

写
っ
て
い
な
い
も
の
な
ど
を
除
去
す
る
と
、

魚
の
魚
種
を
識
別
で
き
た
画
像
は
５
０
０
０

枚
程
度
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
を
Ｃ
Ｎ
Ｎ

に
学
習
さ
せ
、
識
別
精
度
を
検
証
し
た
結

果
、
魚
種
判
別
の
正
答
率
は
90
パ
ー
セ
ン
ト

以
上
と
な
り
ま
し
た
。

現
在
、
Ｃ
Ｎ
Ｎ
の
フ
ィ
ル
タ
ー
数
や
構
成

な
ど
も
検
証
し
、
効
率
よ
く
作
動
す
る
よ
う

な
構
成
を
確
認
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
混

獲
魚
の
魚
種
数
や
画
像
デ
ー
タ
を
増
や
し
、

よ
り
識
別
精
度
の
信
頼
性
を
向
上
さ
せ
る
取

り
組
み
や
、
魚
種
判
別
の
識
別
精
度
を
向
上

さ
せ
る
た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
開
発
も
進
め

て
い
ま
す
。

将
来
的
に
は
、
魚
の
サ
イ
ズ
、
重
さ
、
価

値
な
ど
の
情
報
も
推
定
表
示
で
き
る
汎
用
的

な
水
産
物
識
別
装
置
と
な
る
よ
う
、
研
究
を

進
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。



図1　アカイカの漁場（索
さ く

餌
じ

域）
（「国際漁業資源の現況」より）

開発調査センター
実証化企画室

主任研究員　但
た じ ま

馬 英
ひ で

知
と も

冬春生まれ群の索
さ く

餌
じ

域
秋生まれ群の索餌域

漁場は索餌域
にできます
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近
年
、
ス
ル
メ
イ
カ
や
サ
ン
マ
、
サ
ケ
類

な
ど
、
昔
か
ら
日
本
人
に
な
じ
み
の
深
い
魚

の
水
揚
げ
が
減
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ

れ
ま
で
あ
ま
り
活
用
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た

「
低
・
未
利
用
魚
」に
目
を
向
け
有
効
活
用

す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
ま
す
。
開
発
調

査
セ
ン
タ
ー
は
、
低
・
未
利
用
魚
を
有
効
活

用
す
る
た
め
の
調
査
・
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

ア
カ
イ
カ
の
利
用
拡
大

水
揚
げ
が
減
っ
て
い
る
ス
ル
メ
イ
カ
を
補

う
イ
カ
と
し
て
、
私
た
ち
は
、
ア
カ
イ
カ
に

着
目
し
ま
し
た
。
ア
カ
イ
カ
は
、
例
年
５
月

か
ら
７
月
中
旬
に
か
け
て
、
北
部
太
平
洋
の

公
海
域
で
３
０
０
０
～
４
０
０
０
ト
ン
が
漁

獲
さ
れ
ま
す（
図
１
）。
し
か
し
、
ア
カ
イ

カ
の
漁
場
は
日
本
か
ら
遠
く
、
秋
か
ら
冬
に

か
け
て
は
漁
場
が
大
し
け
と
な
り
、
漁
業
が

で
き
な
く
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
ア
カ
イ
カ

は
、
ス
ル
メ
イ
カ
と
比
べ
て
、
漁
業
を
行
う

こ
と
の
で
き
る
期
間
が
短
く
、
水
揚
げ
量
が

少
な
い
こ
と
が
課
題
で
し
た
。
ま
た
、
刺
し

身
や
す
し
ネ
タ
な
ど
生な

ま

食し
ょ
く

用
に
も
利
用
さ

れ
る
ス
ル
メ
イ
カ
と
比
べ
、
さ
き
い
か
や
天

ぷ
ら
な
ど
加
熱
加
工
用
に
し
か
使
わ
れ
な
い

な
ど
、
利
用
の
範
囲
が
限
ら
れ
て
い
ま
し

た
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
、
漁
業
期
間
を
延
ば

す
こ
と
や
、
利
用
範
囲
を
広
め
る
た
め
の
調

査
・
研
究
を
、
２
０
１
８
年
か
ら
行
っ
て
い

ま
す
。

ま
ず
私
た
ち
は
、
近
年
ア
カ
イ
カ
漁
獲
が

行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
公
海
域
の
漁
場
で
漁

獲
調
査
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
安
定

し
た
ア
カ
イ
カ
の
漁
獲
を
確
認
で
き
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
漁
業
期
間
が
９
月
末
ま

で
の
お
よ
そ
２
か
月
延
び
、
水
揚
げ
量
が

７
０
０
０
ト
ン
ほ
ど
に
増
え
ま
し
た
。
ま

ア
カ
イ
カ
と
深
海
魚
の
利
活
用
の
拡
大
に
向
け
て

開
発
調
査
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み
と
成
果



図2　アカイカは生食で普及へ

図4　イトヒキダラを含む低利
用深海魚の利用普及へ

図3　イトヒキダラの分布
（「わが国周辺の水産資源

の評価」より）

すり身の原料だが
利用されなくなってきた

すし 刺し身

イトヒキダラ

アカイカ

深海魚のすり身原料
としての利用普及へ

生食としての
利活用も拡大へ
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た
、
水
揚
げ
さ
れ
た
ア
カ
イ
カ
の
鮮
度
が
、

生
食
で
の
利
用
に
適
し
て
い
る
か
ど
う
か
を

調
べ
る
実
験
も
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

ア
カ
イ
カ
の
鮮
度
は
良
好
で
、
生
食
で
も
十

分
に
利
用
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

生
食
用
の
製
品
を
作
る
加
工
業
者
か
ら

は
、「
今
後
一
層
ア
カ
イ
カ
を
利
用
し
た
い
」

と
い
う
声
が
聞
か
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
回
転

ず
し
や
ス
ー
パ
ー
の
刺
し
身
売
り
場
な
ど
で

ア
カ
イ
カ
が
普
及
し
て
き
て
い
る
実
態
も
分

か
り
ま
し
た
。
漁
業
者
自
身
が
ア
カ
イ
カ
の

ブ
ラ
ン
ド
化
を
行
い
、
認
知
度
の
向
上
を
さ

ら
に
目
指
す
取
り
組
み
も
始
ま
り
ま
し
た

（
図
２
）。
今
後
も
さ
ら
な
る
普
及
拡
大
に

向
け
た
調
査
・
研
究
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。

深
海
魚
の
有
効
活
用

北
海
道
や
東
北
地
方
の
、
主
に
太
平
洋
側

の
水
深
１
０
０
～
２
０
０
０
メ
ー
ト
ル
ほ
ど

の
海
底
に
は
、
イ
ト
ヒ
キ
ダ
ラ
や
ソ
コ
ダ
ラ

類
な
ど
の
深
海
魚
が
生
息
し
て
い
ま
す（
図

３
）。
こ
れ
ら
深
海
魚
は
、
か
ま
ぼ
こ
な
ど

の
練
り
物
に
使
用
さ
れ
る
す
り
身
の
原
料
に

利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
近
年
は
、

水
揚
げ
や
利
用
が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
私
た
ち
は
、
こ
れ
ら
深
海
魚
の
有

効
活
用
を
検
討
す
る
た
め
、
２
０
２
３
年

４
、５
月
に
青
森
県
八
戸
沖
の
海
域
で
、
イ

ト
ヒ
キ
ダ
ラ
や
、
テ
ナ
ガ
ダ
ラ
・
ム
ネ
ダ
ラ

な
ど
の
ソ
コ
ダ
ラ
類
の
漁
獲
調
査
を
行
い
ま

し
た
。
調
査
で
水
揚
げ
さ
れ
た
こ
れ
ら
の
魚

は
、
地
域
の
鮮
魚
店
や
加
工
業
者
が
購
入

し
、
今
後
、
す
り
身
加
工
を
含
む
さ
ま
ざ
ま

な
利
用
に
期
待
が
持
て
そ
う
な
結
果
と
な
り

ま
し
た（
図
４
）。
さ
ら
に
、
ま
だ
利
用
さ

れ
て
い
な
い
深
海
魚
が
漁
場
に
分
布
し
て
い

る
こ
と
も
確
認
で
き
ま
し
た
。

現
在
、
青
森
県
産
業
技
術
セ
ン
タ
ー
食
品

総
合
研
究
所
と
の
共
同
研
究
で
、
こ
れ
ら

低
・
未
利
用
の
深
海
魚
を
用
い
た
、
さ
ま
ざ

ま
な
加
工
品
を
試
作
し
て
い
ま
す
。
今
後
、

さ
ら
に
効
率
的
に
深
海
魚
を
漁
獲
す
る
方
法

の
検
討
や
、
水
揚
げ
物
を
す
り
身
加
工
原
料

と
し
て
販
売
す
る
試
験
を
行
い
、
深
海
魚
の

よ
り
一
層
の
利
用
拡
大
を
目
指
し
ま
す
。



水産技術研究所
環境・応用部門

沿岸生態システム部
温帯浅海域第２グループ
主任研究員　門

か ど

田
た

 立
たつる

写真1　設置した海藻（ヒジキ）を
食べるノトイスズミ
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一
石
何
鳥
に
も
な
る
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
利
活
用

進
行
す
る
磯
焼
け

海
の
中
で
た
く
さ
ん
の
海
藻
が
生
い
茂
る

藻
場
は
、
重
要
な
水
産
生
物
の
生
息
環
境
や

餌
を
供
給
し
て
い
る
ほ
か
、
窒
素
や
リ
ン
な

ど
の
栄
養
塩
を
吸
収
し
て
水
質
を
浄
化
す
る

作
用
も
あ
り
ま
す
。
近
年
は
、
ブ
ル
ー
カ
ー

ボ
ン
と
し
て
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
機
能

も
注
目
さ
れ
て
お
り
、
藻
場
の
重
要
度
は
ま

す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
こ
の
数
十
年
で
藻
場
は
大
き
く

減
少
し
て
い
ま
す
。
気
候
変
動
に
よ
る
海
水

温
の
上
昇
が
、
そ
の
大
き
な
原
因
の
１
つ
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
水
温
が
上
昇
す
る
と
、
海

藻
が
成
長
し
に
く
く
な
る
一
方
、
ウ
ニ
や
植

食
性
魚
類
が
海
藻
を
食
べ
る
量
は
増
え
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
藻
場
に
大
き
な
海

藻
が
な
く
な
っ
た
状
態
を
磯
焼
け
と
呼
び
ま

す
が
、
こ
の
磯
焼
け
を
藻
場
に
戻
す
に
は
一

時
的
に
ウ
ニ
や
植
食
性
魚
類

を
大
き
く
減
ら
す
必
要
が
あ

り
ま
す
。

藻
場
の
回
復
へ
の
挑
戦

藻
場
を
回
復
さ
せ
る
た

め
、
日
本
各
地
で
漁
業
者
に

よ
る
ウ
ニ
や
植
食
性
魚
類
を

除
去
す
る
試
み
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
ウ
ニ
は
移
動
能
力
が
低
い
た
め
、

簡
単
に
除
去
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
移

動
能
力
が
高
い
魚
は
そ
う
は
い
か
ず
、
刺
し

網
な
ど
で
除
去
す
る
場
合
は
混
獲
も
生
じ
て

し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
、
ノ
ト
イ

ス
ズ
ミ
な
ど
の
植
食
性
魚
類
の
生
態
を
明

ら
か
に
し（
写
真
１
）、
そ
の
生
態
を
利
用

し
て
獲
る
た
め
の
技
術
開
発
を
行
っ
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、
長
崎
県
五
島
市
崎
山
地
区
の

漁
業
者
と
共
同
で
イ
ス
ズ
ミ
ト
ラ
ッ
プ（
写

真
２
・
図
）を
開
発
し
、
イ
ス
ズ
ミ
類
を
効

率
よ
く
獲
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
こ
の

除
去
法
で
は
混
獲
魚
を
生
き
た
ま
ま
海
に
戻

せ
る
た
め
、
混
獲
問
題
も
生
じ
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
に
有
望
な
イ
ス
ズ
ミ
ト
ラ
ッ
プ

で
す
が
、
こ
れ
だ
け
で
は
藻
場
を
回
復
さ
せ

る
こ
と
が
難
し
い
こ
と
も
分
か
っ
て
き
ま
し

た
。
イ
ス
ズ
ミ
ト
ラ
ッ
プ
で
い
く
ら
獲
っ
て

も
、
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
は
磯
焼
け
対
策
区
か
ら

減
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。
そ
こ
で
、
バ※

イ
オ



写真2　イスズミトラップ

写真3　ノトイスズミの刺し身

エサの
養殖コンブ

漏
ろ う

斗
と

状の入り口

エサの
養殖コンブ

漏斗状の入り口

入り口から入ったイスズミ類は
トラップの中をぐるぐる回り
出られなくなると考えられています

図　イスズミトラップの模式図
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テ
レ
メ
ト
リ
ー
調
査
を
し
た
と
こ
ろ
、
ノ
ト

イ
ス
ズ
ミ
の
行
動
圏
は
数
十
キ
ロ
に
も
及
ぶ

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

カ
ギ
は
植
食
性
魚
類
の
有
効
利
用

私
た
ち
は
、
行
動
圏
の
広
い
ノ
ト
イ
ス
ズ

ミ
対
策
と
し
て
、
定
置
網
漁
業
を
利
用
し
な

が
ら
、
必
要
に
応
じ
て
イ
ス
ズ
ミ
ト
ラ
ッ
プ

を
設
置
す
る
こ
と
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
そ

の
成
功
の
カ
ギ
は
、「
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
利

活
用
」で
す
。
五
島
市
で
は
、
ノ
ト
イ
ス
ズ

ミ
は
地
元
の
人
が
食
べ
る
水
産
資
源
と
な
っ

て
い
ま
す
が
、
そ
の
消
費
量
は
決
し
て
多
く

あ
り
ま
せ
ん
。
定
置
網
で
混
獲
し
た
ノ
ト
イ

ス
ズ
ミ
を
す
べ
て
水
揚
げ
し
て
も
ら
う
に

は
、
需
要
を
喚
起
し
、
水
揚
げ
に
よ
り
漁
業

者
が
収
入
を
得
ら
れ
る
取
り
組
み
が
必
要
で

す
。ノ

ト
イ
ス
ズ
ミ
の
有
効
利
用
と
し
て
、
対

馬
市
で
は
メ
ン
チ
カ
ツ
な
ど
に
加
工
し
て
食

べ
る
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
五
島
市
で
は
、
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
皮

の
表
面
を
焼
い
て
刺
し
身
で
食
べ
ら
れ
て

お
り
、「
釣
り
で
人
気
の
メ
ジ
ナ
よ
り
も
お

い
し
い
」と
い
う
声
も
聞
か
れ
ま
す（
写
真

３
）。
こ
の
地
元
の
食
文
化
を
生
か
し
、
観

光
客
に
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
刺
し
身
を
食
べ
て

も
ら
う
こ
と
も
、
利
活
用
に
つ
な
が
り
ま
す
。

ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
利
用
は
、
藻
場
の
回
復

に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
藻
場
が
回
復
す
る
と

水
産
資
源
の
増
加
や
二
酸
化
炭
素
の
吸
収
な

ど
多
く
の
利
益
が
生
じ
ま
す
。
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
や

カ
ー
ボ
ン
・
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
が
求
め
ら
れ
る

今
、
地
魚
と
し
て
の
観
光
資
源
だ
け
で
な

く
、
藻
場
の
回
復
、
さ
ら
に
は
二
酸
化
炭
素

の
吸
収
な
ど
、
一
石
何
鳥
に
も
な
る
ノ
ト
イ

ス
ズ
ミ
の
利
活
用
が
さ
ら
に
進
む
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
。

※ バイオテレメトリー調査：超音波発信機を魚体に装着して追跡することで、魚類の移動経路などを把握する調査



写真1　食害の影響が大きく成長
状況が悪いワカメ（上）と、
状況が良いワカメ（下）

水産技術研究所
環境・応用部門

沿岸生態システム部
温帯浅海域第２グループ

研究員　邵
しゃお

 花
ほ あ

梅
め い
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深
刻
化
す
る
食
害

近
年
、
気
候
変
動
に
よ
る
沿
岸
域
の
藻

場
の
減
少
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

原
因
と
し
て
、
高
水
温
に
よ
る
成
長
不
良

に
加
え
、
植
食
性
魚
類
に
よ
る
海
藻
へ
の

食
害
の
影
響
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
海

藻
養
殖
で
も
、
藻
場
と
同
様
、
植
食
性
魚

類
に
よ
る
食
害
が
増
加
し
、
収
穫
量
が
減

少
す
る
な
ど
の
事
例
が
増
え
て
い
ま
す
。

徳
島
県
は
三
陸
沿
岸
に
次
ぐ
ワ
カ
メ
の

生
産
地
で
、
特
に
鳴
門
の
渦
潮
を
生
み

出
す
激
し
い
潮
流
で
育
っ
た
ワ
カ
メ
は
、

し
っ
か
り
し
た
歯
ご
た
え
と
風
味
の
良
さ

が
特
徴
で
、「
鳴
門
わ
か
め
」
と
し
て
ブ

ラ
ン
ド
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
近

年
は
鳴
門
ワ
カ
メ
の
養
殖
場
で
植
食
性
魚

類
の
食
害
が
増
加
し
、
問
題
と
な
っ
て
い

ま
す
。
食
害
の
影
響
は
、
年
に
よ
っ
て
、

ま
た
同
じ
時
期
で
も
養
殖
場
に
よ
っ
て
異

な
り
ま
す（
写
真
１
）。
養
殖
ワ
カ
メ
の

食
害
防
除
と
被
害
軽
減
の
た
め
に
は
、
ど

の
よ
う
な
魚
種
が
い
つ
来
遊
し
、
食
害
を

引
き
起
こ
し
て
い
る
の
か
な
ど
実
態
を
把

握
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

長
期
間
に
渡
る
観
測
の
必
要
性

徳
島
県
の
ワ
カ
メ
養
殖
は
、
海
で
ワ
カ

メ
幼
芽
を
育
て
る
10
月
下
旬
か
ら
の「
育

苗
期
」と
、
そ
の
後
に
種
苗
を
広
く
展
開

し
て
育
成
し
収
穫
す
る
ま
で
の「
本
養
殖

期
」の
２
つ
の
段
階
が
あ
り
ま
す
。
養
殖

を
行
う
時
期
は
水
温
の
下
降
期
に
当
た

り
、
環
境
が
大
き
く
変
化
し
ま
す
。
こ
の

た
め
、
ど
の
よ
う
な
魚
種
が
い
つ
出
現
す

る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
に
は
、
養
殖
期

間
全
般
に
わ
た
っ
て
十
分
な
頻
度
で
長
期

間
観
測
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
近
年

は
、
タ
イ
ム
ラ
プ
ス
カ
メ
ラ
を
用
い
る
こ

と
で
、
１
分
ご
と
に
１
枚
の
設
定
で
約
１

ワ
カ
メ
養
殖
場
に
お
け
る
植
食
性
魚
類
の
出
現

　
　
　
　
　
　
　
〜
食
害
す
る
魚
を
駆
除
し
て
利
用
し
た
い



写真2　養殖場に出現し、ワカメ種苗を摂食するアイゴ（1）、
ウマヅラハギ（2）、クロダイ（3）、メジナ（4）

1

3

2

4

特集　低・未利用魚 〜あまり食べられていない魚たち〜
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か
月
間
の
撮
影
が
で
き
る
な
ど
、
高
頻
度

か
つ
長
期
間
の
観
測
が
可
能
と
な
っ
て
い

ま
す
。
実
際
に
海
藻
類
養
殖
場
で
は
こ
の

よ
う
な
カ
メ
ラ
を
用
い
、
食
害
種
の
特
定

を
行
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
ワ
カ
メ
養
殖
場
で
の
食
害
種

の
長
期
間
の
情
報
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
地
点
や
年
に
よ
っ
て
も
食
害
の
程

度
が
異
な
る
た
め
、
複
数
地
点
で
複
数
年

度
に
わ
た
っ
た
観
測
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

植
食
性
魚
類
の
出
現
状
況
を
分
析

こ
う
し
た
背
景
か
ら
私
た
ち
は
、
徳
島

県
、
大
阪
府
立
環
境
農
林
水
産
総
合
研
究

所
、
徳
島
大
学
、
国
立
高
等
専
門
学
校
機

構
高
知
工
業
高
等
専
門
学
校
と
協
力
し
、

２
０
１
８
年
か
ら
鳴
門
の
複
数
の
ワ
カ
メ

の
養
殖
場
に
お
け
る
食
害
種
と
そ
の
出
現

パ
タ
ー
ン
を
調
べ
て
い
ま
す
。
観
測
地
点

は
潮
流
な
ど
海
洋
環
境
が
異
な
る
５
か
所

に
設
定
し
ま
し
た
。
10
月
下
旬
か
ら
翌
年

の
２
月
上
旬
ま
で
タ
イ
ム
ラ
プ
ス
カ
メ
ラ

と
水
温
ロ
ガ
ー
を
養
殖
ロ
ー
プ
に
設
置

し
、
ワ
カ
メ
養
殖
場
に
出
現
す
る
魚
類
の

撮
影
と
水
温
の
観
測
を
行
っ
て
い
ま
す
。

２
０
２
１
年
ま
で
に
撮
影
し
た
画
像
で

植
食
性
魚
類
の
種
類
を
同
定
し
た
結
果
、

食
害
種
の
出
現
状
況
は
地
点
と
年
に
よ
り

変
動
が
あ
り
ま
す
が
、
主
に
ア
イ
ゴ
、
ウ

マ
ヅ
ラ
ハ
ギ
、
ク
ロ
ダ
イ
、
メ
ジ
ナ
の
４

種
が
確
認
さ
れ
ま
し
た（
写
真
２
）。
現

在
、
そ
れ
ぞ
れ
の
出
現
頻
度
を
解
析
し
て

い
ま
す
。

ま
た
、
ワ
カ
メ
の
養
殖
期
間
中
の
水
温

は
10
～
21
℃
と
大
き
く
変
動
し
ま
し
た
。

各
魚
種
の
出
現
頻
度
と
水
温
と
の
間
に
明

瞭
な
関
係
が
見
い
だ
せ
れ
ば
、
水
温
の
変

化
に
と
も
な
う
各
魚
種
の
出
現
を
予
測

し
、
駆
除
や
ワ
カ
メ
の
防
護
な
ど
の
食
害

対
策
を
有
効
に
実
施
で
き
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

ア
イ
ゴ
や
ク
ロ
ダ
イ
な
ど
の
食
害
魚

は
、
一
部
の
地
域
で
食
用
と
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
一
般
的
に
は
低
・
未
利
用
魚
で

す
。
多
く
確
認
さ
れ
た
植
食
性
魚
類
の
利

活
用
を
推
進
し
、
た
く
さ
ん
漁
獲
さ
れ
る

よ
う
に
な
れ
ば
、
ワ
カ
メ
の
収
穫
量
の
増

加
・
安
定
化
に
つ
な
げ
ら
れ
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

この成果は、生研支援センターイノベーション創出強化研究推進事業「優良品種作出と種苗供給の安定化による国産ワカメ養殖のレジリエンス強化と
生産増大」によるものです。

現
地
調
査
は
、
徳
島
県
立
農
林
水
産
総
合

技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
水
産
研
究
課
と
ワ
カ
メ

生
産
者
の
皆
さ
ん
が
協
力
し
て
く
れ
ま
し
た
。



マダコ
（130日齢くらい）
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｜ 

関
澤
さ
ん
が
研
究
者
を
志

し
た
き
っ
か
け
は
？

子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
海
で

生
活
す
る
無
脊
椎
動
物
が
好

き
で
、「
海
洋
生
物
の
研
究

者
に
な
り
た
い
！
」
と
思
っ

て
い
ま
し
た
。

｜ 

こ
れ
ま
で
に
、
ど
ん
な

研
究
を
さ
れ
て
き
ま
し
た
か

無
脊
椎
動
物
の
研
究
が
中
心
で
、

学
生
時
代
は
ウ
ミ
ウ
シ（
殻
の
な
い
巻

貝
）の
繁
殖
戦
略
を
、
仕
事
で
は
、
サ
ン
ゴ

類
へ
の
海
洋
酸
性
化
影
響
評
価
、
東
北
の

水
産
業
復
興
の
た
め
の
ホ
タ
テ
養
殖
場
の

餌
料
環
境
評
価
、
二
枚
貝
類
の
成
熟
に
関
す

る
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

｜ 

現
在
行
っ
て
い
る
研
究
は
？

マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
技
術
の
開
発
で
す
。
春
に

軟
体
動
物
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍
す
る
専
門
家
に
、
研
究
者
に
な
っ
た

き
っ
か
け
や
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
内
容
な
ど
に
つ
い
て

広
報
課
が
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
！　
今
回
は
、「
軟
体
動
物
の
ス
ペ

シ
ャ
リ
ス
ト
」の
関
澤
彩
眞
さ
ん
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

専門家に聞きました interview

水産技術研究所　養殖部門
生産技術部　技術開発第３グループ（百

もも
島
しま

庁舎）

関
せ き

澤
ざ わ

 彩
あ や

眞
み

1985年生まれ。2020年4月に水産研究・教育機構に入職。
当時の海産無脊椎動物研究センターに入ってからマダコ研
究一筋。趣味は合唱（児童合唱から15年以上続けていま
したが、コロナ禍以降は歌えておらず…）。休日は食べ歩き。
時には県外にも足を延ばし、おいしい食材と料理、お酒を
楽しんでいます。好きなタコ料理は天ぷら。

interview

イ
ン
タ
ビ
ュ
ア
ー
：
経
営
企
画
部  

広
報
課　
山
口 

純
奈 マ

ダ
コ
を
養
殖
す
る



写真3　ふ化したてのマダコの赤ちゃん
(大きさ2～3ミリ)

写真4　ふ化後35日のマダコの赤ちゃん
(大きさ10ミリ)

写真1　卵を守るメスのタコと卵

写真2　マダコの卵

1ミリ

卵
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母
ダ
コ
を
入
手
し
、
卵
の
ふ
化
か
ら
出
荷
サ
イ
ズ

に
な
る
ま
で
、
効
率
的
に
人
工
生
産
し
た
マ
ダ
コ

を
育
て
ら
れ
る
方
法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

｜ 

マ
ダ
コ
っ
て
ど
ん
な
生
き
物
で
す
か

養
殖
で
育
て
る
と
寿
命
は
１
年
く
ら
い
。
母

ダ
コ
は
藤
の
花
の
よ
う
な
卵
を
産
み（
写
真
１
、

２
）、
卵
が
ふ
化
す
る
ま
で
世
話
を
し
て
、
幼
生

が
ふ
化
す
る
と
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
出
荷
サ
イ

ズ
は
１
キ
ロ
く
ら
い
が
よ
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

｜ 

こ
れ
ま
で
に
得
ら
れ
た
成
果
は
？

マ
ダ
コ
研
究
チ
ー
ム
の
成
果
と
し
て
は
、
私
の

前
任
者
が
開
発
し
た
マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
技
術
を

改
良
し
た
り
、
着
底（
浮
遊
生
活
を
終
え
て
、
海

底
で
生
活
す
る
こ
と
）し
た
稚
ダ
コ
の
水
槽
の
構

造
を
工
夫
し
た
り
し
て
、
徐
々
に
生
残
率
が
上

が
っ
て
き
た
こ
と
で
す
。

私
が
主
担
当
の
課
題
の
成
果
と
し
て
は
、
人
工

生
産
し
た
日
齢
が
明
ら
か
な
マ
ダ
コ
を
用
い
て
、

マ
ダ
コ
の
初
期
の
成
熟
過
程
を
明
ら
か
に
し
た
こ

と
で
す
。

｜ 

研
究
し
て
分
か
っ
た
意
外
な
こ
と
は
あ
り

ま
す
か

マ
ダ
コ
が
１
３
０
日
齢
ほ
ど
で
成
熟
す
る
こ
と

で
す
。
野
生
の
マ
ダ
コ
を
捕
ま
え
て
き
て
も
何
日

齢
な
の
か
分
か
ら
な
い
の
で
、
ど
れ
く
ら
い
で
成

熟
す
る
か
不
明
だ
っ
た
の
で
す
が
、
人
工
生
産
に

よ
っ
て
分
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

｜ 

飼
育
中
の
タ
コ
は
何
を
食
べ
る
ん
で
す
か

マ
ダ
コ
の
養
殖
の
工
程
を
、
浮
遊
幼
生
期（
写

真
3
、
４
）、
中
間
育
成
期
、
養
殖
の
３
段
階
に

分
け
て
考
え
て
い
ま
す
。
海
中
を
漂
う
浮
遊
幼
生

期
で
は
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
ガ
ザ
ミ
の
赤
ち
ゃ
ん

を
食
べ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
、
中
間
育
成
期
に
な

り
、
着
底
す
る
生
活
に
移
行
し
て
い
き
ま
す
。
そ

の
と
き
は
第
一
腕
を
上
に
上
げ
る
し
ぐ
さ
を
す
る

の
で
、
待
ち
伏
せ
し
て
餌
を
と
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
推
測
し
て
い
ま
す
。
成
長
し
て
大
人
の

タ
コ
と
同
じ
よ
う
に
な
る
と
、
狩
り
に
出
て
い
く

よ
う
に
な
り
ま
す
。
ど
の
段
階
で
も
カ
ニ
が
好
き

で
す
ね
。
二
枚
貝
や
ア※

キ
ア
ミ
、
小
魚
な
ど
も
食

べ
ま
す
。

｜ 

餌
は
ど
う
や
っ
て
調
達
し
て
い
ま
す
か

今
は
、
研
究
に
必
要
な
個
体
を
維
持
す
る
た
め

に
魚
や
冷
凍
の
ア
キ
ア
ミ
・
ガ
ザ
ミ
な
ど
の
甲
殻

類
を
与
え
て
い
ま
す
。
ど
の
時
期
で
も
特
に
カ
ニ

軟体動物のスペシャリスト　マダコを養殖する

※ アキアミ：サクラエビ科に分類されるエビの一種



写真5　ガザミ（左）とガザミのゾエア（右：大きさ約1ミリ）

マダコの口って
とても固いんです。

マダコの口
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を
好
ん
で
食
べ
ま
す
。
マ
ダ
コ
は
グ
ル
メ
な
よ
う

で
、
毎
日
魚
だ
と
す
ね
る
の
か
、
餌
を
食
べ
な
く

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
浮
遊
幼
生
期
の
餌
の
ゾ

エ
ア（
カ
ニ
の
赤
ち
ゃ
ん
、
写
真
５
）を
得
る
た

め
、
近
所
の
漁
協
３
か
所
を
回
っ
て
卵
を
持
っ
て

い
る
ガ
ザ
ミ
を
購
入
し
、
ゾ
エ
ア
を
ふ
化
さ
せ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
着
底
後
の
冷
凍
餌
も
近
隣
か
ら

購
入
し
て
い
ま
す
が
、
た
ま
に
ヤ
ド
カ
リ
な
ど
を

採
集
し
て
き
て
与
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の

よ
う
な
餌
を
調
達
す
る
の
は
と
て
も
大
変
な
の

で
、
マ
ダ
コ
養
殖
の
実
現
の
た
め
に
、
共
同
研
究

者
と
共
に
よ
り
コ
ス
ト
が
か
か
ら
ず
扱
い
や
す
い

餌
の
開
発
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

｜ 

研
究
に
繁
忙
期
は
あ
り
ま
す
か

春
で
す
ね
。
瀬
戸
内
海
で
は
、
マ
ダ
コ
は
春
と

秋
に
そ
れ
ぞ
れ
卵
を
産
む
産
卵
群
が
あ
り
ま
す
。

今
の
種
苗
生
産
技
術
で
は
、
餌
と
し
て
確
保
で
き

る
ガ
ザ
ミ
の
ゾ
エ
ア
が
春
に
し
か
い
な
い
の
で
、

そ
れ
に
合
わ
せ
て
春
に
だ
け
卵
を
ふ
化
さ
せ
て
い

ま
す
。
そ
の
前
後
が
繁
忙
期
で
す
。

｜ 

マ
ダ
コ
の
研
究
で
面
白
い
と
感
じ
る
こ
と

は
あ
り
ま
す
か

マ
ダ
コ
を
含
め
て
無
脊
椎
動
物
全
般
に
言
え
る

こ
と
な
の
で
す
が
、
魚
な
ど
の
脊
椎
動
物
は
研
究

者
が
多
く
、
基
礎
研
究
で
判
明
し
て
い
る
こ
と
が

多
い
の
に
対
し
て
、
無
脊
椎
動
物
は
研
究
者
が
少

な
い
こ
と
も
あ
り
、
基
本
的
な
こ
と
が
分
か
っ
て

い
な
か
っ
た
り
し
ま
す
。
な
の
で
、
魚
の
研
究
者

の
方
に「
そ
ん
な
こ
と
も
ま
だ
分
か
っ
て
い
な
い

の
？
」と
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り
、
そ
の
ギ
ャ
ッ

プ
が
お
も
し
ろ
い
で
す
。

｜ 

研
究
で
苦
労
し
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か

マ
ダ
コ
が
脱
走
す
る
こ
と
で
す
。
マ
ダ
コ
は
力

が
強
く
、
人
間
が
開
け
ら
れ
な
い
よ
う
な
排
水
管

や
水
槽
の
栓
を
こ
じ
開
け
て
、
そ
こ
か
ら
逃
げ
よ

う
と
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

｜ 

研
究
の
や
り
が
い
は
何
で
す
か

基
礎
研
究（
ま
だ
人
類
が
得
て
い
な
い
知
識
を

広
げ
る
た
め
の
研
究
）を
し
て
い
た
こ
ろ
は
、
世

界
中
で
ま
だ
誰
も
知
ら
な
い
こ
と
を
、
自
分
が
最

初
に
知
れ
る
こ
と
が
楽
し
か
っ
た
で
す
。
現
在
は

応
用
研
究（
目
的
の
た
め
に
問
題
を
解
決
す
る
研

究
）を
し
て
い
る
の
で
、
研
究
の
先
に
マ
ダ
コ
養

殖
の
実
現
を
待
っ
て
く
れ
て
い
る
人
た
ち
が
い
る

こ
と
が
励
み
で
あ
り
、
や
り
が
い
に
な
り
ま
す
。



インタビューを終えて
関澤 彩眞さん（左）と山口 純奈

広島県尾道港
常石港

百島
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軟体動物のスペシャリスト　マダコを養殖する

｜ 

こ
れ
か
ら
ど
う
い
う
研
究
が
し
た
い
で
す

か
マ
ダ
コ
は
体
内
受
精
で
す
が
、
魚
を
は
じ
め
養

殖
の
対
象
に
な
っ
て
い
る
種
は
、
ほ
と
ん
ど
が
放

卵
・
放
精
の
体
外
受
精
で
す
。
で
す
か
ら
、
マ
ダ

コ
に
こ
れ
ま
で
の
生
産
技
法
を
そ
の
ま
ま
利
用
で

き
な
い
こ
と
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
マ
ダ
コ
の
メ

ス
は
複
数
の
オ
ス
か
ら
精せ
い
き
ょ
う莢（
精
子
が
詰
ま
っ
た

カ
プ
セ
ル
）を
受
け
取
り
ま
す
が
、
実
際
に
、
受

精
に
ど
の
精
莢
を
い
く
つ
使
っ
て
い
る
の
か
ま
だ

分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
今
後
、
効
率
的
に
マ
ダ
コ

の
種
苗
を
得
る
た
め
に
は
、
マ
ダ
コ
の
繁
殖
戦
略

（
生
物
が
子
孫
を
残
す
し
く
み
）を
知
る
こ
と
が

重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
以
前
研
究
し
て
い
た
ウ
ミ

ウ
シ
も
含
め
、
体
内
受
精
の
軟
体
動
物
に
は
共
通

す
る
性
質
も
あ
る
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を
生

か
し
て
マ
ダ
コ
の
繁
殖
に
関
す
る
研
究
を
し
た
い

で
す
。

｜
最
後
に
、
研
究
者
を
目
指
す
人
に
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
！

私
は
あ
ま
り
勉
強
が
得
意
で
は
な
く
苦
労
し
た

の
で
す
が
…
。
研
究
と
勉
強
は
似
て
非
な
る
も
の

で
、
勉
強
が
で
き
た
か
ら
と
言
っ
て
、
必
ず
し
も

研
究
が
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
、

研
究
を
す
る
の
で
あ
れ
ば
勉
強
が
で
き
た
ほ
う
が

絶
対
的
に
有
利
な
の
で
、
分
野
を
問
わ
ず
気
に

な
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
が
大
切
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。「
苦
手
だ
な
」「
分
野
外
だ

な
」「
こ
の
知
識
を
使
う
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
な
」

と
思
っ
て
い
た
知
識
や
経
験
が
、
思
い
が
け
ず
後

の
自
分
を
助
け
て
く
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
自

分
は
こ
う
い
う
研
究
が
し
た
い
と
い
う
芯
は
持
ち

つ
つ
、
柔
軟
に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
ト
ラ
イ
す
る

こ
と
で
道
が
開
け
る
こ
と
も
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
す
。

YouTubeチャンネル  ふらっとらぼ
【インターンシップ】
マダコ養殖研究の最先端へ密着！？
https://youtu.be/xXcyNe9AIUY

CHECK

私たちのマダコの養殖研究の動画を
紹介しています

百島庁舎
〒722-0061
尾道市百島町1760
アクセスは船。

「福田港（百島）」下船、
徒歩5分

この研究の成果は（国研）農業・食品産業技術総合研究機構 生物系特定産業技術研究支援センター「イノベーション創出強化研究推進事業マダコ養殖
の事業化に向けた飼育技術の高度化と普及」によるものです。



図1　アプリ画面の例

水産大学校　海洋生産管理学科
海洋生産運航学講座

准教授　松
ま つ

本
も と

 浩
ひ ろ

文
ふ み

Digital Fisheries Lab.合同会社 社長

18vol.77  2024. 1 FRA NEWS

ピックアップ・プレスリリース

ベ
ン
チ
ャ
ー
を
通
じ
て
研
究
成
果
を
活
用

水
産
資
源
を
持
続
的
に
利
用
す
る
た
め
に
は
、

漁
獲
情
報
な
ど
を
広
く
収
集
す
る
こ
と
が
重
要
と

な
り
ま
す
。
ま
た
、
日
本
の
漁
業
は
地
域
に
密
着

し
て
お
り
、
地
域
が
発
展
し
続
け
る
に
は
、
生
産

現
場（
沖
合
）と
産
地
市
場（
陸
上
）の
連
携
が
欠

か
せ
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
、
漁
獲
情
報
を
集
め

て
デ
ジ
タ
ル
化
し
、
生
産
現
場
と
産
地
市
場
を
つ

な
げ
て
効
率
化
を
図
る
と
と
も
に
、
漁
獲
物
の
付

加
価
値
を
高
め
る
こ
と
な
ど
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。当

機
構
は
、「
国
立
研
究
開
発
法
人
水
産
研

究
・
教
育
機
構
に
お
け
る
成
果
活
用
事
業
者
の
認

定
及
び
援
助
に
関
す
る
規
程（
２
０
２
２
年
11
月

22
日
制
定
）」に
基
づ
き
、
研
究
開
発
成
果
の
普

及
お
よ
び
研
究
活
動
の
活
性
化
に
貢
献
す
る
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
に
対
し
、「
成
果
活
用
事
業
者
」と

し
て
施
設
や
設
備
を
使
用
す
る
こ
と
や
、
特
許
の

実
施
許
諾
に
お
い
て
優
遇
す
る
な
ど
の
支
援
を
し

て
い
ま
す
。

こ
の
た
び
、
水
産
大
学
校
教
員
の
松
本
浩
文

が『D
igital Fisheries Lab.

合
同
会
社
』の

社
長
と
な
り
、
同
制
度
の
下
、
初
め
て
当
機
構
の

成
果
活
用
事
業
者
と
し
て
認
定
さ
れ
、
法
人
登
記

が
完
了
し
ま
し
た
。D

igital Fisheries Lab.

は
、
漁
業
情
報
の
デ
ジ
タ
ル
化
、
生
産
現
場
と
産

地
市
場
と
の
連
携
な
ど
を
目
的
に
当
機
構
で
開
発

し
た
ア
プ
リ
シ
ス
テ
ム
の
運
用
と
デ
ー
タ
管
理
を

中
心
に
、
Ｉ※

Ｃ
Ｔ
を
積
極
的
に
活
用
し
た
事
業
の

展
開
を
目
指
し
ま
す
。

漁
獲
情
報
を
効
率
的
に
収
集
・
共
有

D
igital Fisheries Lab.

で
活
用
す
る
ア
プ

リ
シ
ス
テ
ム（
図
１
）は
、
漁
業
者
に
負
担
を
か

け
る
こ
と
な
く
、
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
漁
獲
情

報
な
ど
を
効
率
よ
く
収
集
・
共
有
で
き
ま
す（
図

２
）。
こ
の
ア
プ
リ
シ
ス
テ
ム
を
生
産
現
場
お
よ

び
産
地
市
場
に
導
入
し
て
、
市
場
の
ニ
ー
ズ
や
評

価
を
生
産
現
場
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と

で
、
効
率
的
な
漁
船
漁
業
の
操
業
が
可
能
と
な

り
、
漁
獲
物
の
付
加
価
値
向
上
に
寄
与
し
ま
す
。

さ
ら
に
、
沖
合
で
得
ら
れ
た
情
報
を
産
地
市
場
や

地
域
で
活
用
す
る
こ
と
で
、
魚
価
向
上
、
販
路
・

水産研究・教育機構初のベンチャー企業設立
～スマート水産業を加速するアプリの活用～

※ICT：Information and Communication Technologyの略で、情報処理および通信技術の総称。情報通信技術のこと。

NEWS



図3　漁獲情報の入力と共有するイメージ

図2　魚がいる海底の環境や漁船の位置などに関する情報を
　　  収集するイメージ

❷ B船 ❸漁労長 ❹会社

塩分、水温、深度を計測する装置
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消
費
の
拡
大
な
ど
に
よ
り
地
域
産
業
の
発
展
が
期

待
さ
れ
、
水
産
業
の
成
長
産
業
化
に
も
貢
献
し
ま

す（
図
３
）。

本
ア
プ
リ
シ
ス
テ
ム
は
、
既
に
漁
業
者
に
活
用

さ
れ
始
め
て
い
ま
す
。
２
０
１
９
年
に
本
ア
プ
リ

シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
た「
下
関
お
き
そ
こ
地
域
水

産
業
再
生
委
員
会
」は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
り
沖
合
底

び
き
網
の
操
業
お
よ
び
市
場
の
業
務
効
率
化
を
進

め
た
こ
と
な
ど
が
認
め
ら
れ
、
水
産
庁
が
実
施
す

る
令
和
３
年
度「
浜
の
活
力
再
生
プ
ラ
ン
優
良
事

例
表
彰
」に
お
い
て
、
最
優
秀
賞
で
あ
る
農
林
水

産
大
臣
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。

な
お
、D

igital Fisheries Lab.

の
所
在
地

は
、
山
口
県
下
関
市
の
水
産
大
学
校
内
と
な
っ
て

い
ま
す
。
今
後
は
、
地
域
に
お
け
る
産
学
連
携
お

よ
び
機
構
の
研
究
成
果
の
社
会
実
装
を
よ
り
一
層

加
速
す
る
と
と
も
に
、
ほ
か
の
地
域
や
他
業
種
へ

の
事
業
の
展
開
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

CTDGPS

YouTubeチャンネル  ふらっとらぼ
【アグリビジネス創出フェア2022 】革命！漁業支援アプリケーション！
https://www.youtube.com/watch?v=IwcXNxD9KwA

YouTube農林水産省公式チャンネル ｜ 水産庁の浜の活力再生プラン（浜プラン）紹介動画
【浜プラン】アンコウ水揚量日本一！最先端ICT技術も導入した取組紹介【下関おきそこ】
https://www.youtube.com/watch?v=s9D0XCZiL9w

CHECK 関連する動画をご覧いただけます

❶入力（ A船）

データ共有
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薬味のニンニク、ショウガをスライスし、万能ネギは5センチ程度に
切りそろえておく。

クロダイはウロコと内臓を取り、水道水でよく洗ったら水気を取る。
オリーブオイルがしみやすいように身に切れ目を入れ、天然塩とバジ
ル粉末を適宜振りかける。焼いたときにヒレがこげないように、化粧
塩としてヒレには多めの塩をすりつけておく。

下処理の済んだクロダイは魚焼きグリルなどで皮がカリッとなるまで
焼き、皿に盛りつける。

クロダイを焼いている間に、フライパンでオリーブオイルを熱し、「1」
を少し焼き目が付くぐらいに焼いて取り出す。ミニトマトも軽く焼い
て、盛り皿にトッピングする。同じフライパンでローズマリーを軽く
熱し、香りをオリーブオイルに移す。

盛りつけたクロダイの上に、「4」の香味オイルを回しかけ、生バジル、
焼き目がついたニンニク、ショウガ、万能ネギを盛ればできあがり。
好みで柑

かんきつるい

橘類をそえて。

できたての熱々が一番。ほどよく焼けた皮目のざくっとした食感と、
ほっくりしっとりと脂ののった身を楽しめます。香味オイルに浸し、
一口食べて目を閉じれば、“豊かな海 ”の風景が脳裏に広がります。

クロダイは、地方によっては炊き込みご飯などでも食べられています。
ここでは、冬の脂がのったクロダイを使ったレシピをご紹介します。

クロダイの塩焼き香味オイル掛け

1

2

3

4

5

⚫クロダイ……… 大１尾あるいは中２尾

⚫ニンニク………………………… １かけ

⚫ショウガ………………………… １かけ

⚫万能ネギ…………………………… １本

⚫ローズマリー… 適宜（5～6センチ程度）

⚫ミニトマト………適宜（一箱：８個程度）

⚫生バジル…………………………… 適宜

⚫柑
かんきつるい

橘類……………………………… 適宜

⚫天然塩（化粧塩も）… ……………… 適宜

⚫バジル粉末………………………… 適宜

⚫オリーブオイル…………………… 適宜
（香味オイル：大さじ５杯、ミニトマト焼き用は適宜）

材料（4人分） 作り方

このレシピは「FRANEWS」vol.29 に掲載されています。「FRANEWS」は以下の URLからご覧いただけます。
▶ https://www.fra.go.jp/home/kenkyushokai/book/franews.html



イベント紹介

当機構の青
あ お

木
き

 良
よ し

徳
の り

が
マグロの資源管理を説明

VRゴーグルでマグロはえ縄漁船の
乗船を疑似体験
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開園記念トークイベント
「マグロの未来を語ろう！

―これからもマグロを食べ続けるために―」を開催
葛西臨海水族園レクチャールーム（東京）で

2023年10月７日、開園記念トークイベント「マ
グロの未来を語ろう！―これからもマグロを食べ
続けるために―」を開催しました。このイベント
は、2018年から東京動物園協会と締結している
連携協定の一環で行うものです。当日は、会場で
60人、リモートで40人の参加がありました。

今回のイベントでは、葛西臨海水族園の開園
記念日の10月10日が「マグロの日」でもあるこ
とから、マグロを食べ続けるために何ができるか
を考えるきっかけとなるよう、日本かつお・まぐ
ろ漁業協同組合にも協力してもらい、飼育展示現
場、生産現場、研究現場から話題を提供しました。

まず、飼育展示現場の話題として、葛西臨海水
族園の小

こ

味
み

 亮
りょう

介
す け

さんが、光に驚く臆病な性格、
夜寝ながら泳ぐなど飼育員しか知らないようなマ
グロの生態を紹介しました。次に、生産現場の話
題として、日本かつお・まぐろ漁業協同組合の佐

さ

藤
と う

 康
や す

彦
ひ こ

さんが、マグロはえ縄漁がマグロを獲り
すぎない漁法の１つであること、獲り続けるため
に人手が必要不可欠であること、マグロ漁業にま
つわる都市伝説などを紹介しました。

研究現場からの話題は当機構が担当し、限り
ある水産資源として関係国と協力して資源管理を

していることを青
あ お

木
き

 良
よ し

徳
の り

が、クロマグロの完全
養殖技術について髙

た か

志
し

 利
と し

宣
の り

が、マグロの表示ラ
ベルの情報や水産物を持続的に利用するための
SH“ U”Nプロジェクトなどについて大

お お

関
ぜ き

 芳
よ し

沖
お き

が、それぞれ紹介しました。参加者からは「マグ
ロ研究者になるには？」「女性もマグロはえ縄漁
船に乗れますか」など熱心な質問もありました。

そのほか、イベントでは、マグロの食べ比べ
セットのプレゼント企画もあり、参加者がヒート
アップする場面もありました。また、VRゴーグ
ルでマグロはえ縄漁船の乗船を疑似体験できる
コーナーを設置しました。昼のはえ縄の映像と夜
の漁獲の映像があり、参加者は初めての光景に驚
いているようでした。

◇　　◇　　◇　　◇　　◇

イベント終了後のアンケート回答（ 33件）で
は、「満足（67％）」と「まあ満足（33％）」を合わ
せて99％が満足との結果でした。一方で、当機
構のYouTubeについては、「見たことがない」が
94％と、ショックな結果ではありましたが、マ
グロに限らず、もっと水産研究に興味をもっても
らうために何ができるかを考えるきっかけとなり
ました。



イベント紹介

成熟抑制技術について解説

試食後にアンケートをお願いしました

成熟抑制で身入りが良くなったウニ（右）と
身がやせたウニ（左）の比較

セミナーは大勢の参加者でにぎわいました

人工種苗由来ウナギのかば焼き

今回
の
目玉

22vol.77  2024. 1 FRA NEWS

「FRANEWS」vol.75　水産と光
p.6-9　光周期の調整で養殖での成熟をコントロール
FRANEWS目次ページ ▶ https://www.fra.go.jp/home/kenkyushokai/book/franews.html

CHECK 「光周期を活用して成熟を抑制し、魚介類養殖の生産性を向上させる方法の開発」に関する
記事をお読みいただけます



イベント紹介

ウナギの生体展示も行いました

レプトセファルス

シラスウナギ
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第25 回
ジャパン・インターナショナル・シーフードショーに参加

東京ビックサイトで8月23日から25日まで行
われた第25回「ジャパン・インターナショナル・
シーフードショー」に参加しました。

今回、当機構は「人工シラスウナギから養殖し
たウナギかば焼き試食」、「光周期を活用して成
熟を抑制し、魚介類養殖の生産性を向上させる方
法の開発」の２つのブースを出展。さらに「ウナ
ギ種苗の商業化に向けて」をテーマに、セミナー
を実施しました。

「人工シラスウナギから養殖したウナギかば
焼き試食」では、株式会社山田水産、一般社団法
人マリノフォーラム21と共同での出展となりま
した。試食会では、３日間で約600食（１日200
食限定）を用意。今回の試食に使用したウナギ
は、当機構で生産した人工シラスウナギを山田水
産で養殖したものです。今回のような規模で人工
種苗由来のウナギ試食会を実施するのは初めてで
したが、盛況で各日程で用意した分はすべてなく
なりました。

試食後のアンケートでは、９割以上の方から
「満足」「やや満足」の回答をもらいました。人工
種苗由来ウナギの味は、多くの方々が満足したよ
うです。

また、当機構で卵から人工的に育てたレプトセ
ファルス、シラスウナギの展示も行いました。ウ
ナギ完全養殖の研究がどこまで進んでいるのか、
多くの方に知ってもらうことができたと思います。

24日のセミナーでは、「ウナギ種苗の商業化
に向けて」をテーマに、①ウナギ仔魚用飼料の開
発、②ウナギの品種改良に向けた取り組み、③ウ
ナギ人工種苗の量産技術開発の現状とその普及、
という３つの分野について講演しました。合計
68人の方が参加してくれました。

「光周期を活用して成熟を抑制し、魚介類養
殖の生産性を向上させる方法の開発」の展示ブー
スでは、身がやせたウニと、成熟抑制を施し身入
りが良くなったウニを展示し、成熟抑制技術の効
果を視覚的に説明しました。こちらの展示も、多
くの来場者が足を止めてくれました。

3日間を通して、展示ブースは絶えず訪れる
人々でにぎわい、当機構の研究開発に高い関心が
寄せられていることがうかがえました。

目玉は「人工種苗由来のウナギ試食会」



北の海の魚にみんな興味津々

おさかなクイズに挑戦！ 結果は…

現役船員によるロープワークの指導

おさかなクイズ博士に認定！プランクトンの観察、見えたかな？
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水産研究・教育機構の各庁舎で行われる一般公開などの予定は、ウェブサイト「イベント情報」
に掲載しています。各庁舎ならではの魅力がありますので、ぜひ足を運んでみてください。
▶https://www.fra.go.jp/home/kenkyushokai/event/event.html
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【アカウント名】
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【アカウント名】
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【アカウント名】
FRA  水産研究・教育機構

YouTubeX（ 旧Twitter）Webサイト

https://www.facebook.com/fra.go.jp https://twitter.com/fra_go_jp https://www.youtube.com/@frachannel

YouTube新チャンネル「ふらっとらぼ」ができました！
https://www.youtube.com/channel/UCAdoIX5vmEOZrDHSf_ZFa5w

今回の特集は、低・未利用魚です。
漁獲物には、いろいろな魚が含まれて
います。数がまとまらなかったり、値
段が付かなかったりする魚は、市場に
流通しないまま「未利用魚」となってし
まいます。

釣りでも、本命の魚のほかにいろい
ろな魚がかかります。例えば、キス釣

りでは、本命のシロギスのほかにネズ
ミゴチやキュウセンなどが、アマダイ
釣りでは、本命のアカアマダイのほか
にヒメコダイやムシガレイ、キダイな
どがかかります。本命以外の魚は邪魔
者扱いされがちですが、本命以上にお
いしく味わえる魚もあります。

メゴチと呼ばれ天ぷらでは高級魚の
ネズミゴチ、フライや刺し身などで珍
重されるヒメコダイ、干物が絶品のム

シガレイ、酢で締めてもうまいキダイ
（レンコダイ）など。これらの魚は釣り
人おすすめのいろいろな食べ方がある
ようです。

低・未利用魚の利用が見直されつつ
あります。今まであまり知られていな
い魚について、そのおいしさを味わい
たいものです。

（角埜 彰）

発行時期　2023年11月
問い合わせ先　経営企画部　広報課
ウェブサイト　https://www.fra.go.jp/home/kenkyushokai/book/kawaraban.html

P U B L I C A T I O N S
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刊行物

 編集後記

釧路庁舎内で、北の海にいる魚の冷凍標本、オットセイやトドの骨格標本や毛皮、魚の餌になるプランクトン
などの展示をしました。また、漁業調査船「北光丸」の船員のロープワーク講座も行いました。当日は532人の来
場があり、いずれのコーナーも盛況でした。

一般公開を開催しました釧路庁舎

釧路庁舎で４年ぶり
2023年10月1日（日）

釧路庁舎

here!


