
アマオブネガイ目と盤足目の中腸腺細管の構造

言語: Japanese

出版者: 水産大学校

公開日: 2024-10-11

キーワード (Ja): 

キーワード (En): Neritopsidae; Discopoda; digestive

diverticula; duct; tubule; tubule type

作成者: 山元, 憲一, 半田, 岳志

メールアドレス: 

所属: 水産研究・教育機構

メタデータ

https://fra.repo.nii.ac.jp/records/2011955URL
This work is licensed under a Creative Commons
Attribution 4.0 International License.

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


Journal of National Fisheries University 59 (3) 183-222 (2011) 

アマオブネガイ目と盤足目の中腸腺細管の構造

山元憲一 1-r・半田岳志 l

Structure of Tubule of Digestive Diverticula in Neritopsidae 

and Discopoda (PROSOBRANCHIA : GASTROPODA) 

Ken-ichi Yamamoto II and Takeshi Handa 1 

Abstract : Tubules of digestive diverticula in 4 species of Neritopsidae and in 12 species of Discopoda 

were observed by means of the tissue preparations by Azan staining. In 4 species of Neritopsidae. the 

tubule grew from the places on the ducts which extended from the stomach， ramified by the Mono-

podial branching type and developed out at the digestive diverticula. In 12 species of Discopoda， the 

long duct with large diameter which grew from the stomach extend巴din the inside of the spiral di-

gestive diverticula， and the ducts with small diameter extended outside the spiral digestive diverticu-

la from the plac巴son the long duct. The tubules outgrew from th巴ductswith both th巴largeand the 

small diamet巴rs，ramified by the Dichotomous branching type and developed out at the digestive di 

verticula. 

Key words : Neritopsida巴:Discopoda: digestive diverticula; duct; tubule; tubule type 

Nakazima 1)は軟体動物の中腸腺細管の型を，大きな萎ん

だ袋;1犬を呈するMonopodialbranching typ巴(単軌分l岐型)，

枝分かれを繰り返すDichotomousbranching type (叉状分

岐型)および導管の先端に同細管の小室が 1~数個連結し

たSimplebranching type (単分岐型)の 3つに大別してい

る。腹足綱前自盟、車綱古腹足目では， ミミガイ科およびスカ

シガイ科は単車自分自主型を，ニシキウズガイ科およびサザエ

科は叉状分岐型を示すことが報告されている 1-:3)腹足綱前

鯨重綱盤足目(中腹足目)では，タマキピ科のタマキピ

Littorina breviculaは単軸分岐型を J) タマガイ科のツメ夕

方、イ Glossaulaxdidymaは単分岐型を示すとされている 4)。

以上のように，中腸腺細管の型は，古腹足自では，単車H分

岐型から叉状分11皮型へと変化し前惚亜綱盤足目では単軸

分岐型から叉状分岐主1)を経て単分岐型へと変化するように

考えられる。

本研究では，中腸腺細管の発達過程を明らかにする目的

で，古腹足自に含められる場合もあるアマオブネガイ目お

よび盤足自の中腸腺の構造を組織標本を用いて調べた。な

お，分類は波部ら 5) 首藤 6)および奥谷 i)Iこ従った。
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材料および方法

実男東には，アマオブネガイ目としてアマオブネガイ科

NeritidaeのキパアマガイNerita(Ritena)ρlicata，オオマ

ルアマオフ守ネNerita(Theliosかla)chammaeleon， アマオ

ブネガイNerita(Theliosかla)αlbicillaおよびアマガイNe-

rzt，α(Heminerita) japonicaの 4種を 1 盤足目としてタニシ

科VivipariidaeのマルタニシCψangoρaludinαchinensisla 

eta，ウミニナ科BatillariidaeのウミニナBatillariamultzfor-

mzs， フトへナタリ科Potamididaeのフトへナタリ Ceη-

thidea (Cerithidea) rhizophorarum，へナタリ Cerithidea

(Cerithideopsilla) cingulata，カワアイ Cerithidea(Ceri 

thideopsilla) djadjariensis， カワニナ科Pleurocerid呂巴のカ

ワニナSemisulcosρiralibertina， タマキピ科Littorinida巴の

タマキピLittorina(Littorinσ) brevicula.ソデボラ科Strom

bidaeのシドロガイStrombus (Doxander) japonicus，スズ

メガイ科HipponicidaeのキクスズメHipponixconica，ムカ

デガイ科VermetidaeのオオヘピガイSerpulorbisimbrica-

l水産大学校生物生産学科 (Departmentof Applied Aquabiology， National Fisheries University) 

!日Ij刷り請求先 (correspondingauthor) : yamagenk@fish-u.ac.jp 

住所 〒 759-6595-f関市永田本町 2-7 -1 (2 -7 -1 Nagata-honmachi， Shimonos巴ki759-6595 J apan) 



Table l. Th巴 sizeof animals used for this study 

ShelI length ShelI width Total body weight 
(mm) (mm) (g) 

Neritimorpha 
Neritidae 
Nerita (Ritel1a) tlicala 15.2i: 1.0 17.4 i: 1.2 2.6 i: l.3 
λ!e円 ta(Theliostyla) c!W1Jl1ilaeleol1 19.8土2.6 22.9土2.7 4.9土1.6
Nerita (TJzeliostyla) albicilla 13.1 i: 1.2 15.4 i: 1.6 2.0 i: 1.2 
Nerita (He別口zerita)}αρonlca 11.0 i: 1.0 14.7 i: 1.5 1.1 i: 0.4 

Discopoda 
Vivipariidae 
Citα1Igotallldillαchuzellsis laeta 31.4土 3.3 25.3 i: 2.1 3.8 i: 1.7 

Batiltariidae 
Batillaria lIlultiformis 18.3 i: 1.2 7.2 i: 0.7 0.5土0.1

Potamididae 
CeritJzidea (Cerithidea) rhizotllOrarum 38.0i:3.1 1.6 i: 0.3 2.9 i: 1.2 
Cerithideα(Cerithideotsilla) cillglllata 30.1 i: l.8 1.4i:0.4 2.2 i: 0.6 
Ceritlzidea (Cerithideotsilla) djadjariellsis 35.6 i: 2.5 12.7主1.9 3.1 i:0.6 

Pleuroceridae 
Semislllcostir.αlibertina 25.7 i: 2.2 13.9土 2.6 2.6i:0.7 

Littorinidae 
Littorinα(LiUoruw) breviculα 11.5 i: 1.2 10.4 i: 0.9 0.6i:0.2 

Strombidae 
Strombus (Doxander) jato削 CllS 58.4 i: 0.8 29.7i: 1.7 16.6:!: 0.9 

Hipponicidae 
Hittollu cOllica 23.4 i: 4.1 J 7.0 i: 2.3 

Vermet:idae 
Ser.ρulorbis im bricatlls 16.8i:8.1 

Cypraeidae 
Cytrilea (Purturadusta) gracilis 15.2i: 1.4 9.2 i: 0.7 0.7 i: 0.3 

Bursidae 
BuJOJwria r，αl1a 101.1主4.3 59.0 i: 2.8 36.1 i:7.4 

Data showed mean土 standarddeviation 
日indicatedthe individllal Illlmbers 
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tus.タカラガイ科ーCypraeidaeのメダカラ Cypraea(Purpura-

dusta) gracilisおよびオキニシ科Bursidaeのミヤコポラ

Bt仲間アzaranaの12種を用いた (Table1)。貝は水産大学

校に隣接する海岸で採集した。なお，マルタニシおよびカ

ワニナは水産大学校の小野臨湖実験実習場で採集した。こ

れらの貝は，水槽 (601)で畜養して 2週間以上絶食させ，

約0.4Mの塩化マグネシウム水溶液 8)に10時間以上浸潰し

て体を伸展させ1 殻を除去してDavidson液 9)で固定した。

組織{象は，常法に従ってパラフイン切片 (10μm)を作成

し，アザン染色を施して観察した 九

結果および考察

アマオブネガイ日ではキパアマガイ (Fig.1 ).オオマル

アマオブネ (Fig.2 ).アマオフゃネガイ (Fig.3 )およびア

マガイ (Fig.4)の 4種において，房状を呈した中腸腺細

管が胃から中腸腺の周閤に向けて伸びている導管の所々か

ら出ていた。古腹足自の場合1 ミミガイ科のクロアワビ
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Haliotis discus discusや 2.3)句スカシガイ科のオトメガサ

Scutus (Aviscutum) sinensislこおいて 2¥中腸腺細管は，

導管の所々から大きな萎んだ袋状を呈して出ていることが

報告されている。これらのことから，前記のアマオブネガ

イ134径の中腸腺細管は，クロアワビ.メガイアワビ、Haliolis

gzganteσ オキナワイシダタミ Monodontalabio 1)やスカシ

ガイ科のオトメガサガイと同様に，単車自分11皮型を示すこと

が明らかとなった。

古腹足自のニシキウズガイ科のクボガイ Chlorostoma

lishkei.へソアキクボガイC.turbinαtum. クマノコガイ C

xanthostigma. コシダカガンガラ Omphaliusrusticus.イシ

ダタミMonodontalabio from confusaおよびクロツゲガイ

Aよneritoidesの 6稜，およびサザエ科のサザエTurbo(Ba 

tillus) cornutus. スガイ T.(Lun巴lla)cornutus corrensisお

よびウラウズガイAstraliumhaematragumの 3種の中腸

腺細管の先端は，枝分かれし叉状分l岐型を示すことが報

告されている 2)。盤足自のマルタニシ (Fig.5 ).ウミニナ

(Fig. 6 ).フトへナタリ (Fig.7 ).へナタリ (Fig.8). 



アマオブネガイ日と猿足目の中腸腺細管

カワアイ (Fig.9 )，カワニナ (Fig.10)， タマキピ (Fig

11)，シドロガイ (Fig.12)，キクスズメ (Fig.13)，オオヘ

ピガイ (Fig.14)，メダカラ (Fig.15)， ミヤコボラ (Fig

16) の12種でも同様に，中腸腺細管は導管から伸びた後，

枝分れをする叉状分岐型であることが明らかとなった。 し

かし，マルタニシ (Fig.5 )，ウミニナ (Fig.6 )，フトヘ

ナタリ (Fig.7).ヘナタリ (Fig.8 )，カワアイ (Fig.9 )， 

カワニナ (Fig.10)，タマキピ (Fig.11)，シドロガイ (Fig

12) .キクスズメ (Fig.13)，オオヘピガイ (Fig.14).メダ

カラ (Fig.15)，ミヤコボラ (Fig.16)の12種の盤足自の貝

類では，導管は中腸腺の堺、旋状の内側を胃から殻頂に向け

て太い管となって伸び，その所々から中腸腺の螺旋状の外

側に向けて枝分かれしていた。 I~腹足自のクロアワビやオ

トメガサでは，導管は，胃から巾腸腺の周凶に向けて伸び，そ

の所々から中腸腺細管が出ていることが報告されている ヘ

カサガイ自のヨメガカサガイ亜日ヨメガカサガイ科のヨメ

ガカサCellanatoreuma，マツノてガイC.nigrolineataおよび

ベッコウ方、サC. grata，エンスイカサガイ斑目ユキノカサ

ガイ科のウノアシPatelloidasaccharina from lanxおよび

コウダカアオガイNztponacmeaconcinnαの 5種，および

古腹足自のニシキウズガイ科のクボガイ，へソアキクボガ

イ，クマノコガイ， コシダカガンガラ，イシダタミおよび

クロツゲガイの 6種，サザエ科のサザエ，スガイおよびウ

ラウズガイの 3種の導管は，極短かく，胃から伸びた後直

ちに中腸腺細管に連なり.中腸腺細管は，導管から出た後

1本の太い管となって螺旋状の中腸腺の内側を先端に向け

て伸びていることが報告されている 九 このように，盤足

自12種の導管は，前記のカサガイ目 5稜および古腹足日 9種

のものと構造が異なり，よく発達した型を示していた。 し

かも，殺足目 12種の導管は，古腹よ己目ニシキウズガイ科 6種

およびサザエ科 3種での中腸腺細管の太い一本の管とほぼ

同じ位置を占め，同じ形状を示 して中腸腺の螺旋状の内側

を先端に向けて 1本の太い管となって伸びていることが確

認された。

以上のことから，アマオブネガイ自の中腸腺細管は単軌

分岐型を，殿足自の中腸腺細管は叉状分岐型を示すことが

明らかとなったe
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要 約

腹足綱での中腸腺細管の発達過程を明らかにする目的

で，前鯨iIE静岡アマオブネガイ目 4稜および盤足目12種を用

いて，中腸腺を組織標本から調べた。アマオブネガイ呂 4種

の中!湯腺細管は，胃から中腸線の周囲に向けて伸びている

導管の所々から単軸分11皮型を示 して出ていた。盤足目 12径

の中腸腺紺|管は，中腸腺の内側を先端に向けて I本の太い

管となって伸びている導管のおよびそれから枝分かれした

導管の所々から叉状分岐型を示して出ていた。

文 献

1) Nakazima M : On the structure and function of the 

mid.gut gland of Mo11usca with a gen巴ralconsider 

ation of the feeding habits and systematic relation. 

Jpn J Zool， 11， 469-566 (1956) 

2) 山元憲一，半日岳宏、 カサガイ 日と古腹足 自の中j湯腺

細管の構造水大校研報， 59， 121-148 (2011) 

3) 山元憲一，半田岳志，近藤昌和:クロアワビの中腸腺

の構造水大校研報， 53， 105-116 (2005) 

4) ilJ元憲一， 主r-田岳志，近藤昌和ーツメタガイの中腸腺

の構造水大校jiJf報， 55， 90-98 (2007) 

5)波部忠重， 1兵谷巌，奥谷喬司 分類波部忠重，奥谷

喬司，西脇三自1¥(編)，軟体動物概説(上巻) サイエ

ンテイスト社， pp 3-134 (1994) 

6)首藤次男 系統と進化波部忠重，奥谷喬司，西脇三

郎 (編)， 軟体動物概説(上巻) サイエンテイスト社，

pp 217-269 (1994) 

7)奥谷喬司 日本近海底貝類図鑑奥谷喬司 (最高) 東

海大学出版会 (2000)

8) Namba K. Kobayashi M， Aida S， Uematsu K. Yoshida 

M. Kondo K and Miyata Y: P巴rsistentrelaxation of 

the adductor muscle of oyster Crassostrea gigas in. 

duc巴dby magnesium ion. Fish Sci， 61， 241-244 (1995) 

9) B巴11T A and Lightner D V : A handbook of normal 

Penaeid shrimp histology. W orld Aquaculture Soci. 

ety， USA. pp. 2 (1988) 



Fig. 1-1. Longitudinal sections of dig巴stivediv巴rticulaof Nerita (Ritenσ)ρlicata (Neritimorpha: N巴ritoidae).ST. stomach; GD， gonad; DI， 

digestive diverticula; DD， duct; T， tubule; ]DT， junction of th巴 ductwith a tubule. Azan stain. Bar in A = 1 mm， and bars in B-D = 100μm 
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Fig. 1-2. Longitudinal sections of digestive diverticula of NerU，α(Ritena) plicata. ST. stomach; GD. gonad; 01， digestive diverticula: 00. duct: T， tubule: JDT， junction of the duct 

with a tubule. Azan stain. Bar in A = 1 mm， and bars in B-E = 100μm. 
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Fig.2-1. Longitudinal sections of digestive diverticula of Nerita (Theliostyla) chammaeleo1Z (Neritimorpha: N巴ritoidae).ST， stomach; GD， gonad: 

DI. digestive diverticula: DD， duct; T， tubule; ]DT， junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bar in A = 1 mm. and bars in B.D = 100 μm. 
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Fig. 5-1. Longitudinal sections of digestive diverticula of Cψangoραludina chinensis laeta (Discopoda: Vivipariidae). ST. stomach; IN， int巴stine;DI， diges-

tive div巴rticula;DD， duct; T. tubule; JDT. junction of th巴ductwith a tubul巴 Azanstain. Bars in A and Bニ 1mm， and bars in C and D := 100μm. ~ 
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B 

Fig. 5-2. Longitudina! sections of digestiv巴diverticulaof CitangotaluduωchinellsIs laeta. ST. stomach: DI. digestive diverticula: DD. duct: T. tu-

bule: JDT. junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bars in A and B == 1 mm. and bars in C and D '" 100 μm 
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Fig. 6-3. Longitudinal sections of digestive diverticula of Batillaria multiformis. DD. duct: T. tubule; JDT. junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bars in A and C ::; 1 

mm. and bars in B and D ::; 100 μm. 
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Fig.7-2. Longitudinal s巴ctionsof dig巴stivediv巴rticulaof Cerithidea (Cerithidea) rhizoρhorarum. GD. gonad; DD， duct; T， tubul巴;JDT， junction of the 

duct with a tubule. Azan stain. Bars in A and D = 1 mm， and bars in B， C. E and Fニ 100μm 
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Fig. 9-1. Longitudinal sections of digestive diverticula of Cerithidea (Cerithideopsilla) djadjariensis (Discopoda: Potamididae). GD， gonad; DD， duct; T， tubule; ]DT， 

junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bar in A = 1 mm， and bars in B-F == 1∞μm 

刈

v
d
斗
け
u
d
h
7
v
q
J「

国

什

簿

岡

田

δ
号
h
w
b
知
話
時

N
C
U
 



;:" ~.r::. ・.. "l" c.，. 

宏

討l

* 4 田
1:: 

' . ~ 
‘-j-

J 

Fig. 9-2. Longitudinal sections of dig巴stivediv巴rticulaof Cerithidea (Cerithideopsilla) djadjariensis. GD， gonad: DD， duct: T. tubule: ]DT， junction of the duct with a tubule. 

Azan stain. Bar in A = 1 mm， and bars in B-D = 100 μm 



Fig. 10-1. Longitudinal s巴ctionsof digestive diverticula of SemisuLcostira Libertilla (Discopoda: Pleurocerida針。 ST.stomach: GD， gonad: DI. digestive diverticula: 

DD， duct: T. tubule: JDT， junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bars in A and B = 1 mm， and bars in C and D = 100 μm 
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Fig. 10-2. Longitudinal sections of digestive diverticula of Semisulcospira libertina. DD. duct; T. tubule; ]DT. junction of the duct with a tubule. 

Azan stain. Bars in A and B = 1 mm， and bar in C and D = 100 μm 
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Fig. 11-1. Longitudinal sections of digestiv巴div巴rticulaof Littorina (Littorina) brevicula (Discopoda: Littorinidae). ST. stomach; DD， duct: T， 

tubul巴;JDT， junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bar in A = 1 mm， and bars in B-E = 100μm 
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ST， stomach; DD， duct; T， tubule; ]DT， junction of th巴 ductwith a tubule. Azan 
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Fig. 12-3. Longitudinal s巴ctionsof digestive diverticula of 5ケombus(Doxandeア)Japonicus. ST， stomach; DI， dig巴stivediverticula; DD， duct; T， tubule; ]DT， junction of the duct 

with a tubule. Azan stain. Bars in A-C == 1 mm， and bars in D and E = 100 μm. 
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アマオプネガイ目と盤足自の中腸線細管

Fig. 13-1. Vertical sections of digestiv巴 diverticulaof Hipponix conica (Discopoda: Hip-
ponicidae). ST. stomach: DD， duct: T， tubule: JDT， junction of the duct with a tubule. Azan 
stain. Bar in A = 1 mm， and bar in B = 100μm. 
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Fig. 13-2. Vertical sections of digestiv巴 diverticulaof Hi仲 onixconica. ST. stomach; DD. duct: T. tubule; ]DT. junction 

of the duct with a tubule. Azan stain. Bars in Aa and Ba = 1 mm. and bars in Ab and Bb = 100 μm 
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Fig. 14-1. Longitudinal s巴ctionsof digestive div巴rticulaof Seゆμlorbisimbricatus (Discopoda: V巴rmetidae).ST， stomach; DI， digestiv巴 diver

ticula; DD， duct; T， tubule; JDT. junction of the duct with a tubule. Azan stain. Bars in A C and E = 1 mm， and bars in B， D and F = 100 μm 
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Fig. 15-1. Longitudinal sections of digestive diverticula of Cypraea (Pu~ρuradusta) gracilis (Discopoda: Cypraeidae). DI. digestive diverticula: DD， duct; T， tubule: ]DT， junction 

of the duct with a tubule. Azan stain. Bars in A and D = 1 mm， and bars in B， C， E and F = 100 μm 
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Fig. 16-1. Longitudinal sections of digestive diverticula of Bufonaria rana (Discopoda: Bursida巴).ST， stomach; GD， gonad; DI， digestive diverticula; DD， duct; T， tubul巴;]DT， 

junction of th巴 ductwith a tubule. Azan stain. Bars in A and B = 1 mm， and bars in C-E = 100 μm 
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