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国立研究開発法人 水産研究・教育機構 広報誌 フラニュース　2024.10

「マダコの種苗生産技術の開発」で
水流を変えることがブレイクスルーとなったのは、常に観察を
続け、疑問を持ち続けた結果得られた賜物です。私はかつて、
玉野（岡山県）と屋島（香川県）でマダコの種苗生産技術開発を
担当していましたが、当時稚ダコの生産はほとんどできず、
ガザミの種苗生産も担当していたというのに、それをマダコの

エサにすることなど思いつきもしませんでした。今後は個別養殖を
めざすことになると思いますが、いかに効率よく養殖を行えるかが
課題です。石川県に天然の稚ダコを収容して蓄養した「タコ牧場」
という粗放的な養殖の先進事例もありますので、これをめざして
頑張ってほしいです。
 広報課 荒井 大介
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YouTubeチャンネル、「ふらっとらぼ」は水産やわらか
ネタの動画集。新作もどんどんアップしています。見てね！
https://www.youtube.com/@fralabo

新たな「ぬりえ」を続々公開中！
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ほかにもたくさんのおさかなぬりえを
キッズページで公開中です。

ふっくん

ふっくん

ふっくん

水 産 業 の 未 来 を 拓 く
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どうなる？マダコ！
～タコを取り巻く現状～

●専門家に聞きました  ［坪井 潤一］ アユのスペシャリスト 天然アユを増やすために
●イベント紹介
「こども霞が関見学デー」に出展／青森県八戸市の「八戸イカの日」イベントを共催
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日
本
人
の
タ
コ
好
き
事
情

タ
コ
は
日
本
人
に
と
っ
て
、と
て
も
な
じ
み

が
あ
る
水
産
物
で
、日
本
の
食
文
化
に
は
欠
か

せ
な
い
食
材
の
一
つ
で
す
。
た
こ
焼
き
や

刺
し
身
、
す
し
、
天
ぷ
ら
、
酢
の
物
な
ど
、

い
ろ
い
ろ
な
料
理
に
使
わ
れ
、関
東
地
方
で
は

お
正
月
に
酢す

蛸だ
こ

を
、
西
日
本
で
は
半は

ん

夏げ

生し
ょ
う

（
夏
至
か
ら
数
え
て
11
日
目
〜
七
夕
ま
で
の

5
日
間
）に
タ
コ
を
食
べ
る
と
い
う
風
習
も
あ
り

ま
す
。
頭（
胴
体
）か
ら
吸
盤
の
あ
る
足（
腕
）が

8
本
生
え
て
い
る
赤
い
イ
ラ
ス
ト
を
見
れ
ば
、

誰
も
が
タ
コ
だ
と
わ
か
り
ま
す
。
兵
庫
県
の

明あ
か

石し

市し

、岡
山
県
の
倉く

ら

敷し
き

市し

下し
も

津つ

井い

、広
島
県
の

三み

原は
ら

市し

、
愛
知
県
の
日ひ

間ま

賀か

島じ
ま

、
熊
本
県
の

天あ
ま

草く
さ

市し

な
ど
、全
国
あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
マ
ダ
コ
の

産
地
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
街
中
で
は
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特集

ど
う
な
る
？ 

マ
ダ
コ
！

～
タ
コ
を
取
り
巻
く
現
状
～

お
い
し
い
タ
コ
を
い
つ
ま
で
も



愛あ
い
 
き
ょ
う嬌

の
あ
る
タ
コ
や
リ
ア
ル
な
タ
コ
な
ど
、

た
く
さ
ん
の
オ
ブ
ジ
ェ
や
看
板
を
見
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

タ
コ
が
買
え
な
く
な
っ
て
い
る
？

マ
ダ
コ
以
外
の
タ
コ
類
と
し
て
、国
内
で
は

ミ
ズ
ダ
コ
や
ヤ
ナ
ギ
ダ
コ
、イ
イ
ダ
コ
、テ
ナ
ガ

ダ
コ
、ワ
モ
ン
ダ
コ（
シ
マ
ダ
コ
）な
ど
が
漁
獲

さ
れ
て
い
ま
す
。
身
近
な
食
材
で
あ
る
タ
コ

で
す
が
、残
念
な
が
ら
国
内
の
漁
獲
量
は
減
少

し
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、現
在
、国
内
で
流
通

し
て
い
る
タ
コ
の
半
分
は
海
外
か
ら
輸
入

さ
れ
た
も
の
で
す
。
ア
フ
リ
カ
の
モ
ロ
ッ
コ
や

モ
ー
リ
タ
ニ
ア
な
ど
の
沿
岸
が
そ
の
大
き
な

産
地
と
な
っ
て
い
ま
す
。

か
つ
て
、南
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
以
外
の
欧
米
諸
国

で
は
、タ
コ
を
食
べ
る
習
慣
が
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
が
、
近
年
の
シ
ー
フ
ー
ド
人
気
の

高
ま
り
や
和
食
の
ブ
ー
ム
な
ど
に
よ
り
、タ
コ
の

お
い
し
さ
が
伝
わ
り
、海
外
で
も
よ
く
食
べ

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。そ
の
た
め
、

世
界
中
で
タ
コ
の
新
た
な
漁
場
が
開
拓
さ
れ
、

タ
コ
の
漁
獲
量
は
増
加
し
て
い
ま
す
。
そ
の

一
方
で
、海
外
消
費
が
増
え
た
こ
と
と
円
安

の
影
響
も
あ
っ
て
、輸
入
価
格
が
上
昇
し
て

輸
入
量
は
減
少
す
る
、い
わ
ゆ
る
日
本
の「
買
い

負
け
」の
状
態
が
続
い
て
い
ま
す（
流
通
に

関
す
る
詳
細
は
Ｐ
12
〜
15
）。
供
給
の
不
足
と

不
安
定
化
に
よ
り
、国
内
の
市
場
価
格
が
高
騰

し
て
い
ま
す
。
国
内
の
流
通
や
飲
食
、
食
品

加
工
に
関
係
す
る
業
界
か
ら
は
、不
安
要
素
の

多
い
輸
入
タ
コ
に
依
存
し
た
供
給
構
造
か
ら

脱
却
す
る
た
め
、
新
た
な
供
給
源
の
確
保
、

す
な
わ
ち
養
殖
に
よ
る
安
定
供
給
が
強
く

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

近
年
は
、国
内
は
も
と
よ
り
、ア
フ
リ
カ
な
ど

の
タ
コ
の
産
地
に
お
い
て
も
漁
業
資
源
の
管
理

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
将
来
に
わ
た
っ
て

持
続
可
能
な
水
産
物
と
し
て
利
用
し
て
い
く

た
め
に
は
、天
然
資
源
の
漁
獲
だ
け
に
依
存

し
な
い
養
殖
生
産
に
よ
る
安
定
供
給
へ
の
下
支

え
が
必
要
で
す
。

マ
ダ
コ
養
殖
研
究
の
今

マ
ダ
コ
を
養
殖
す
る
た
め
に
は
、養
殖
用
の

稚
ダ
コ
を
十
分
に
確
保
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

1
9
5
0
年
代
に
は
漁
獲
さ
れ
た
小
型
の

天
然
マ
ダ
コ
を
海
上
の
い
け
す
な
ど
で
育
成

し
て
出
荷
す
る
事
業
が
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

稚
ダ
コ
を
人
工
的
に
大
量
生
産
す
る
こ
と
は

困
難
で
、
人
工
種
苗
を
用
い
た
養
殖
は
い
ま

だ
に
実
現
し
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
中
で
、当
機

構
と
東
京
海
洋
大
学
の
研
究
開
発
に
よ
り
、

2
0
1
6
〜
１
７
年
度
に
か
け
て
マ
ダ
コ
の

種
苗
生
産
技
術
が
飛
躍
的
に
進
展
し
ま
し
た
。

人
工
種
苗
を
安
定
的
に
生
産
す
る
技
術
が

開
発
さ
れ
た
こ
と
で
、マ
ダ
コ
養
殖
の
実
現
に

向
け
て
大
き
く
前
進
し
ま
し
た（
種
苗
生
産
に

関
す
る
詳
細
は
Ｐ
6
〜
9
）。

マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
技
術
が
確
立
し
た

こ
と
を
受
け
て
、当
機
構
は
、共※

１

同
研
究
機
関
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と
と
も
に
、生
物
系
特
定
産
業
技
術
研
究
支
援

セ
ン
タ
ー（
生
研
支
援
セ
ン
タ
ー
）の
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
創
出
強
化
研
究
推
進
事
業
に
お
い
て

① 

マ
ダ
コ
養
殖
の
実
用
化
に
向
け
た
基
盤
技
術

の
開
発（
2
0
1
8
～
２
０
年
度
）

② 

マ
ダ
コ
養
殖
の
事
業
化
に
向
け
た
飼
育
技
術

の
高
度
化
と
普
及（
2
0
2
1
～
２
３
年
度
）

と
し
て
、マ
ダ
コ
養
殖
技
術
の
開
発
に
取
り

組
ん
で
き
ま
し
た
。

①
で
は
、マ
ダ
コ
幼
生
に
適
し
た
飼
育
装
置
の

開
発
に
よ
り
、従
来
の
小
型
水
槽
に
加
え
て

大
型
水
槽
で
も
稚
ダ
コ
を
大
量
に
生
産
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
エ
サ
を
改
良
す
る
こ
と

で
稚
ダ
コ
に
成
長
す
る
ま
で
の
生
残
率
を

90
％
以
上
に
高
め
る
こ
と
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

加
え
て
、着
底
直
後
の
稚
ダ
コ
は
泳
い
だ
り
、

は
い
回
っ
た
り
す
る
た
め
、そ
の
両
方
の
行
動

に
適
し
た
飼
い
方
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を

明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
個
別
飼
育
容
器
に

よ
る
養
殖
試
験
で
は
、ふ
化
か
ら
10
か
月
で

5
0
0
グ
ラ
ム
以
上
の
商
品
サ
イ
ズ
ま
で
成
長

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

②
で
は
、マ
ダ
コ
を
計
画
的
か
つ
大
量
に

養
殖
す
る
た
め
の
産
卵
・
ふ
化
制
御
技
術
の

開
発
を
め
ざ
し
、雌
親
ダ
コ
の
加
温
飼
育
に

よ
る
産
卵
促
進
と
、水
温
を
調
節
し
同
じ
タ
イ

ミ
ン
グ
で
卵
を
ふ
化
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
に

な
り
ま
し
た
。ま
た
、人
工
生
産
し
た
稚
ダ
コ
を

一
定
サ
イ
ズ
ま
で
飼
育
す
る
中
間
育
成
の

期
間
で
、
稚
ダ
コ
の
共
食
い
を
防
ぐ
た
め

水
槽
内
へ
の
構
造
物
の
設
置
や
、大
型
ア
ル

テ
ミ
ア
を
活い

き
餌え

と
し
て
与
え
る
こ
と
で
、

生
残
率
を
従
来
の
4
倍
に
向
上
さ
せ
る
こ
と

に
成
功
し
ま
し
た（
ア
ル
テ
ミ
ア
に
関
す
る

詳
細
は
Ｐ
10
〜
11
）。ほ
か
に
も
、養
殖
の
作
業

時
間
を
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き
る
個
別
飼
育

容
器
の
開
発
や
、既
存
の
生
物
餌
料
に
替
わ
る

新
し
い
養
殖
用
飼
料
も
開
発
し
ま
し
た
。

２
０
２
４
年
2
月
に
は
、第
21
回
シ
ー
フ
ー
ド

シ
ョ
ー
大
阪
で
2
日
間
に
わ
た
り
シ※

２

ン
ポ
ジ
ウ
ム

「
タ
コ
養
殖 

－

生
態
か
ら
種
苗
生
産
、流
通
、

利
用
と
展
望
ま
で

－

」を
開
催
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
に
得
ら
れ
た
研
究
成
果
の
発
表
や
、

マ
ダ
コ
漁
業
が
盛
ん
な
地
域
の
漁
業
団
体

代
表
者
や
大
阪
の
た
こ
焼
き
飲
食
業
者
が

タ
コ
を
取
り
巻
く
状
況
な
ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
は
多
数
の
方
々
が
来
場
し
、

タ
コ
養
殖
生
産
に
よ
る
安
定
供
給
へ
の
期
待
の

高
さ
が
う
か
が
え
ま
し
た
。
一
方
、ア
メ
リ
カ

西
部
の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
で
は
タ
コ
養
殖
や

養
殖
タ
コ
の
輸
入
を
禁
止
す
る
法
律
が
成
立
し
、

海
外
で
も
タ
コ
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
て
い

ま
す
。
当
機
構
や
研
究
グ
ル
ー
プ
も
こ
う
し
た

ア※
３

ニ
マ
ル
ウ
ェ
ル
フ
ェ
ア
に
も
配
慮
し
て

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

◆　
◆　
◆

こ
の
よ
う
に
、当
機
構
で
は
、マ
ダ
コ
種
苗

生
産
で
の
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を
皮
切
り
に
、

さ
ま
ざ
ま
な
機
関
と
連
携
し
て
、
マ
ダ
コ

養
殖
を
実
現
す
る
た
め
に
必
要
と
な
る
研
究

開
発
を
進
め
て
お
り
、課
題
を
一
つ
ず
つ
解
決

し
て
い
ま
す
。
2
0
2
4
年
度
か
ら
は
、生
研

支
援
セ
ン
タ
ー
の
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

研
究
・
実
用
化
推
進
事
業「
マ
ダ
コ
養
殖
技
術

の
最
適
化
と
実
証
」に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

今
回
の
特
集
で
は
、こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果

の
中
か
ら
、マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
技
術
で
の

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
、
マ
ダ
コ
中
間
育
成
の

活
き
餌
と
し
て
の
ア
ル
テ
ミ
ア
の
利
用
、天
然

タ
コ
類
の
市
場
と
養
殖
マ
ダ
コ
の
潜
在
需
要
、

以
上
3
つ
の
ト
ピ
ッ
ク
ス
に
つ
い
て
紹
介
し

ま
す
。
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※2  開催報告をウェブで公開しています 

https://www.fra.go.jp/home/kenkyushokai/event/2023/takosympo20240221.html



1. 親ダコ産卵（卵） 2. ふ化（浮遊幼生）

3. 着底（稚ダコ）4. 出荷サイズ

●産卵盛期は春と秋の2回
●母ダコは卵がふ化するまで
卵の世話をする

●ふ化直後は約3ミリ
●海中を浮遊して生活

●約1センチ
●底生生活を始める

●30～ 60センチ
0.5 ～ 2キロ

マダコの養殖の
課題

●成長にばらつきがある
●エサにコストがかかる
●飼育に手間がかかる

親ダコ（母ダコ）
による世話

ふ化まで水温22℃で約30日、
18℃で約50日かかる

種苗生産
（約1か月）

市場へ出荷

育 成
「中間育成」「養殖」

（約1年）

卵

●ふ化直後は約3ミリ
●海中を浮遊して生活

エサの改良
P.10 ～ 11

市場・流通
P.12 ～ 15

種苗生産技術
P.6 ～ 9

コラム
タコのエサ
P.9

マダコの養殖工程
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特 集　どうなる？ マダコ！ ～タコを取り巻く現状～

※3 アニマルウェルフェア： 国際獣疫事務局（WOAH）の勧告で「動物が生きて死ぬ状態に関連した、動物の身体的及び心的状態
をいう」と定義。動物の健康を保つために快適性に配慮した飼育管理の実現が求められている



水産技術研究所  
養殖部門 生産技術部  

技術開発第3グループ 研究員

竹
たけ

島
しま

 利
さとし

図1　従来水槽

水面付近に強い水の流れが発生するため、マダコ幼生 
が表層付近にとどまりにくい状態になっています。 
また、気泡が外套膜に入り込んでしまい、弱ってしまう 
などの問題がありました。

排水強い流れ 強い流れ

エアーストーン

注水

胴体

頭部

腕

外套膜

眼

図2　タコの構造

写真1　ふ化直後のマダコ幼生

2ミリ

マ
ダ
コ
養
殖
の
問
題
点

1
9
5
0
年
代
に
行
わ
れ
て
い
た
マ
ダ
コ

養
殖
で
は
、漁
獲
し
た
小
型
の
マ
ダ
コ
を
使
っ
て

い
た
た
め
、大
規
模
化
・
安
定
化
に
は
限
界
が

あ
り
ま
し
た
。こ
の
た
め
、人
工
種
苗
を
用
い
た

養
殖
や
放
流
用
種
苗
の
生
産
を
目
的
に
、種
苗

生
産
技
術
の
開
発
が
1
9
6
0
年
代
か
ら

開
始
さ
れ
ま
し
た
。し
か
し
、こ
れ
ま
で
少
数
の

生
産
事
例
は
あ
る
も
の
の
、再
現
性
に
乏
し
く
、

近
年
ま
で
種
苗
生
産
が
安
定
し
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。

種
苗
生
産
の
進
展

2
0
1
6
〜
１
７
年
に
、
当
機
構
は
東
京

海
洋
大
学
と
の
連
携
に
よ
り
マ
ダ
コ
種
苗

生
産
の
生
残
率・成
長
を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ
る

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を
達
成
し
ま
し
た
。こ
れ
は
、

①
水
槽
内
の
水
流
の
変
更
、②
マ
ダ
コ
幼
生
へ

与
え
る
エ
サ
の
変
更
に
よ
る
も
の
で
す
。

①
水
槽
内
の
水
流
の
変
更

生
ま
れ
た
ば
か
り
の
マ
ダ
コ
幼
生
は
水
中
を

泳
い
で
生
活
し（
写
真
1
）、明
る
い
表
層
を

好
み
ま
す
。
こ
れ
ま
で
、マ
ダ
コ
幼
生
の
飼
育

に
は
魚
類
の
仔

稚
魚
と
同
じ
よ

う
な
構
造
の
水

槽
を
使
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
れ

は
水
槽
中
央
の

底
面
に
エ
ア
ー

ス
ト
ー
ン
を

配
置
し
て
、エ※

１

ア
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
水
槽

内
の
水
を
循
環
さ
せ
る
構
造
で
す（
図
1
）。

こ
れ
で
は
水
面
付
近
に
強
い
流
れ
が
発
生
し
、

マ
ダ
コ
幼
生
は
水
槽
底
面
に
流
さ
れ
て
し
ま

い
ま
す
。
そ
の
た
め
、浮
上
す
る
の
に
体
力
を

消
耗
し
た
り
、エ
ア
レ
ー
シ
ョ
ン
の
気
泡
が

外が
い

套と
う

膜ま
く（
図
2
）の
中
に
入
っ
て
思
う
よ
う
に
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※1 エアレーション：空気を送る行為で、酸素を供給したり、水流を発生させたりする

マ
ダ
コ
種
苗
生
産
技
術
の
開
発



図3　改良した水流の水槽

エアーストーンを貯水槽に設置し、酸素を含んだ水を底面に吹き付けることで、 
上向きの流れを作っています。表層付近の流れも緩やかになり、マダコ幼生が好む 
明るい表層にとどまりやすくなりました。

飼育水槽

排水

ポンプ湧昇流湧昇流 ヒーター
エアーストーン

貯水槽

注水

写真2　動物プランクトンの一種アルテミア

写真3　ガザミのゾエア幼生

写真4　�ふ化後24日の着底稚ダコ。�
背景の格子は5ミリ角

泳
げ
な
く
な
っ
た
り
す
る
な
ど
、う
ま
く
飼
育

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
こ
で
、マ
ダ
コ
幼
生
の
飼
育
水
槽
の
隣
に

貯
水
槽
を
設
け
、そ
こ
か
ら
水
中
ポ
ン
プ
で
海

水
を
飼
育
水
槽
の
底
面
に
吹
き
付
け
、水
槽

内
に
湧※

２

昇
流
を
発
生
さ
せ
る
よ
う
に
改
良
し

ま
し
た（
図
3
）。こ
れ
で
、表
層
付
近
の
流
れ
が

緩
や
か
に
な
っ
て
表
層
付
近
に
と
ど
ま
れ
る

よ
う
に
な
り
、マ
ダ
コ
幼
生
に
適
し
た
環
境

と
な
り
ま
し
た
。

②
エ
サ
の
変
更

こ
れ
ま
で
種
苗
生
産
用
エ
サ
に
は
、夜
間
に

照
明
で
集
め
た
天
然
の
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

ま
た
は
ア
ル
テ
ミ
ア（
写
真
2
）を
利
用
し
て

き
ま
し
た
。
天
然
の
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
、

地
域
や
季
節
、天
候
に
よ
っ
て
種
類
や
採
集

量
が
大
き
く
変
動
す
る
た
め
安
定
的
に
確
保

で
き
な
い
と
い
う
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、

ア
ル
テ
ミ
ア
は
、乾
燥
卵
が
輸
入
・
販
売
さ
れ

て
お
り
、必
要
な
時
期
に
必
要
な
量
を
給
餌

で
き
る
こ
と
が
利
点
で
す
が
、ア
ル
テ
ミ
ア
を

エ
サ
に
し
た
場
合
、な
か
な
か
マ
ダ
コ
幼
生
が

成
長
せ
ず
に
、
マ
ダ
コ
種
苗
を
安
定
生
産

す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

天
然
の
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
や
ア
ル
テ

ミ
ア
の
替
わ
り
に
ガ
ザ
ミ（
カ
ニ
の
一
種
）の

ゾ※
３

エ
ア
幼
生（
写
真
3
）を
エ
サ
に
す
る
と
、

マ
ダ
コ
幼
生
の
生
残
と
成
長
が
向
上
で
き
ま

し
た
。水
槽
構
造・水
流
の
変
更
と
組
み
合
わ
せ

マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ

る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た（
写
真
4
）。
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特 集　どうなる？ マダコ！ ～タコを取り巻く現状～

※2 湧昇流（ゆうしょうりゅう）：下層から上層に昇っていく流れのこと
※3 ゾエア幼生：卵からふ化したばかりで、まだ親と同じ形になっていない幼生の状態
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０．２
０．４
０．６
０．８
１．０
１．２
１．４
１．６
１．８
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取り上げ個体数

機構 岡山 香川 大分
（万個体）

年
２０１９

２０２０

２０２１

２０２２

２０２３

機構
５６．０

８７．１

６４．６

８１．０

９３．３

岡山
６３．７

２２．０

８０．１

５７．２

３９．９

香川
－
－
１．２

６８．１

８１．４

大分
－
－
７０．８

３６．４

５１．１

平均生残率

図4　�各機関のマダコ種苗生産取り上げ個体数・平均生残率。
香川県、大分県は2021年より種苗生産を開始

現
状
の
生
産
規
模

こ
の
よ
う
な
種
苗
生
産
技
術
の
進
展
を

受
け
て
、当
機
構
は
共
同
研
究
機
関
と
マ
ダ
コ

養
殖
産
業
の
創
出
に
向
け
て
、種
苗
生
産
と

そ
の
後
の
中
間
育
成
、
養
殖
段
階
の
飼
育
技

術
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
後
も
種
苗
生
産
を
実
施

し
て
技
術
改
良
を
進
め
、飼
育
事
例
を
蓄
積

し
て
い
ま
す
。
近
年
で
は
、1
機
関
あ
た
り
数

千
個
体
以
上
の
稚
ダ
コ
を
生
産
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た（
図
4
）。

試
験
用
の
種
苗
生
産
と
い
う
こ
と
も
あ
り

生
産
数
が
多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、高
い
時

に
は
90
％
以
上
の
生
残
率
で
ふ
化
か
ら
着
底

ま
で
飼
育
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

マ
ダ
コ
種
苗
の
安
定
し
た
高
生
残
率
で
の

生
産
が
可
能
に
な
っ
た
た
め
、こ
の
飼
育
方
法

の
有
効
性
を
改
め
て
確
認
で
き
ま
し
た
。

産
業
規
模
で
の
展
開
に
向
け
て

産
業
規
模
で
マ
ダ
コ
の
種
苗
を
生
産
す
る

た
め
に
は
、ま
だ
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

課
題
が
多
く
あ
り
ま
す
。何

よ
り
マ
ダ
コ
幼
生
を

大
量
に
生
産
す
る
た
め
に

は
マ
ダ
コ
幼
生
の
エ
サ
と

な
る
ガ
ザ
ミ
の
ゾ
エ
ア

幼
生
の
安
定
大
量
確
保

が
不
可
欠
で
す
。
ガ
ザ
ミ

は
1
個
体
の
雌
が
一
度

に
2
0
0
万
粒
前
後
産

卵
し
、多
く
の
ゾ
エ
ア
幼

生
を
確
保
で
き
ま
す
。
一

方
で
、マ
ダ
コ
の
種
苗
生

産
期
間
で
あ
る
3
〜
4
週

間
、こ
の
ゾ
エ
ア
幼
生
を

給
餌
し
続
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、多
数
の
親

ガ
ザ
ミ
を
確
保・管
理
し
、ふ
化
日
を
調
整
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す（
詳
細
は
P
9
コ
ラ
ム
）。

そ
の
た
め
に
は
大
き
な
コ
ス
ト
と
労
力
が
必
要

で
、産
業
規
模
で
の
種
苗
生
産
の
課
題
で
す
。

こ
れ
ら
を
解
消
す
る
た
め
に
は
、親
ガ
ザ
ミ
の

よ
り
効
率
的
な
管
理
、ア
ル
テ
ミ
ア
の
栄
養

強
化
法
の
改
善
、
ゾ
エ
ア
幼
生
に
替
わ
る

新
た
な
餌え

さ

生せ
い

物ぶ
つ

の
探
索
な
ど
が
必
要
で
す
。

現
在
、主
に
0・5
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
の
水
槽
を
、

飼
育
槽
と
貯
水
槽
で
1
セ
ッ
ト
と
し
て
、

8
0
0
〜
1
0
0
0
個
体
の
マ
ダ
コ
幼
生
を

収
容
し
て
い
ま
す
。
産
業
規
模
の
量
産
で
は
、

よ
り
大
型
の
水
槽
を
使
っ
た
種
苗
生
産
を

検
討
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
岡
山
県
農
林

水
産
総
合
セ
ン
タ
ー
で
は
8
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル

水
槽
で
、0
・
5
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
の
水
槽
と
同

等
の
生
残
率
で
稚
ダ
コ
を
生
産
で
き
ま
し
た
。

大
型
水
槽
で
効
率
よ
く
種
苗
生
産
を
す
る
た
め

に
は
、水
槽
に
適
し
た
水
流
構
造
や
適
正
な

収
容
密
度
の
検
討
が
必
要
で
す
。

◆　
◆　
◆

マ
ダ
コ
養
殖
全
体
で
み
る
と
、種
苗
生
産
の

後
に
は
、
稚
ダ
コ
を
一
定
の
サ
イ
ズ
ま
で
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写真5　�中間育成中の稚ダコ
（ふ化後60日）

写真6
�商品サイズ（1キロ）の�
養殖マダコ

飼
育
す
る
中
間
育
成（
写
真
5
）と
、中
間
育
成

し
た
稚
ダ
コ
を
商
品
サ
イ
ズ
ま
で
育
て
る

養
殖
段
階（
写
真
6
）の
工
程
が
あ
り
ま
す
。

各
工
程
で
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
あ
り
、現

在
こ
れ
ら
の
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

種
苗
生
産
の
進
展
を
皮
切
り
に
、い
ま
だ
存
在

し
な
い
人
工
種
苗
を
用
い
た
マ
ダ
コ
養
殖
産
業

の
創
出
に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

マダコ幼生のエサは毎日どうしているの？
マダコ幼生のエサはガザミのゾエア幼生を使っています。そのため、3 ～ 4 週間はエサを切らさぬようガザミの 

ゾエア幼生をふ化させ続けなければなりません。これには大変な手間がかかります。
協力をお願いしている地元の漁業協同組合で、卵をかかえている親ガニを買い、個体の区別ができるように 

印を付けて水槽に入れます。卵の色を見たり、顕微鏡で観察したりして、発生※4 の進み具合を確認します。水温を 
調整して発生を遅らせたり、早めたりすることで希望する日にふ化させて、毎日ゾエア幼生をエサとして与え 
られるようにしています。3 ～ 4 週間ふ化させ続けるので、たくさんの親ガニが必要です。

ガザミの卵の発生の進み具合
ふ化

卵の発生が進むにつれて、卵の色は黄色から
だんだん黒っぽくなっていきます。

発生初期の卵

ふ化前の卵

ガザミは個体識別して管理

冷却水槽（発生を遅らせる）

自然水温水槽

加温水槽（発生を早める）

ふ化水槽
ふ化
直前に
移動

ふ化した
ゾエア幼生を
マダコ幼生の
エサにする

コラム
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特 集　どうなる？ マダコ！ ～タコを取り巻く現状～

※4 発生： 受精卵が細胞分裂を繰り返し新しい個体をつくる過程のこと



水産技術研究所  
養殖部門 生理機能部  

飼餌料グループ 主任研究員

松
まつ

成
なり

 宏
ひろ

之
ゆき

写真2　大型アルテミア

写真1　アキアミ
サクラエビ科に属するエビの一種（1～3センチほど）

稚
ダ
コ
を
育
て
る
た
め
に

マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
技
術
が
確
立
さ
れ
、

複
数
の
機
関
で
稚
ダ
コ
が
生
産
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
か
ら
、養
殖
の
次
の
ス
テ
ッ
プ

と
し
て
、稚
ダ
コ
を
養
殖
に
適
し
た
サ
イ
ズ

ま
で
効
率
的
に
育
て
る「
中
間
育
成
」工
程
で

の
エ
サ
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

中
間
育
成
の
エ
サ
の
課
題

こ
れ
ま
で
稚
ダ
コ
の
中
間
育
成
で
は
、エ
ビ

の
仲
間
で
あ
る
ア
キ
ア
ミ（
写
真
1
）を
冷
凍

保
存
し
、
エ
サ
と
し
て
与
え
て
い
ま
し
た
。

稚
ダ
コ
は
好
き
嫌
い
が
激
し
く
、配
合
飼
料
や

冷
凍
し
た
魚
な
ど
を
ほ
と
ん
ど
食
べ
ま
せ
ん
が
、

ア
キ
ア
ミ
は
も
り
も
り
食
べ
て
育
つ
た
め
、

稚
ダ
コ
の
中
間
育
成
で
重
要
な
エ
サ
と
な
っ
て

い
ま
す
。
た
だ
し
、
ア
キ
ア
ミ
は
漁
獲
量
が

少
な
く
、安
定
的
な
確
保
が
難
し
い
こ
と
や
、

飼
育
水
槽
の
中
で
体
内
か
ら
栄
養
素
な
ど
が

溶
け
出
て
飼
育
水
を
汚
す
な
ど
の
欠
点
も

あ
り
ま
し
た
。

ア
ル
テ
ミ
ア
の
可
能
性

そ
こ
で
当
機
構
は
、共
同
研
究
機
関
と
ブ
リ
や

マ
ダ
イ
な
ど
魚
類
の
種
苗
生
産
で
も
重
要
な

活
き
餌
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
る「
ア
ル
テ

ミ
ア
」（
写
真
2
）を
、稚
ダ
コ
の
中
間
育
成
の

活
き
餌
と
し
て
利
用
す
る
試
験
に
取
り
組
み

ま
し
た
。

ア
ル
テ
ミ
ア
は
、エ
ビ
な
ど
と
同
じ
甲
殻
類

で
す
が
、耐
久
卵
と
呼
ば
れ
る
乾
燥
状
態
で

5ミリ

5ミリ

長
期
間
保
存
可
能
な
卵
を

産
み
、こ
の
耐
久
卵
が
大
量

に
市
販
さ
れ
て
い
ま
す
。

耐
久
卵
を
海
水
に
入
れ
て

約
24
時
間
エ
ア
レ
ー
シ
ョ
ン

す
る
と
、全
長
0
・
5
ミ
リ

前
後
の
ア
ル
テ
ミ
ア
幼
生
が

ふ
化
し
ま
す
。
ほ
か
の
餌

生
物
よ
り
扱
い
や
す
い

こ
と
か
ら
、マ
ダ
イ
や
ブ
リ

の
種
苗
生
産
で
は
、す
で
に

ふ
化
直
後
の
ア
ル
テ
ミ
ア

幼
生
が
、
重
要
な
エ
サ
と
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中
間
育
成
の
活
き
餌
と
し
て
の
ア
ル
テ
ミ
ア
の
活
用



エサ

エサ

エサ

大きくして栄養を強化すれば
稚ダコのエサになる

ワムシ
（0.1～0.2ミリ）

生まれてすぐの
ガザミのゾエア
（0.5～1ミリ）

アルテミア親
（8～10ミリ）

マダコ幼生のエサにはならない
稚ダコのエサには小さすぎる マダコ幼生のエサ

アルテミア幼生
（0.5ミリ）

生まれて40日目の稚ダコ
（約20ミリ）

生まれて24日目の稚ダコ
（10～15ミリ）

ふ化した
マダコ幼生
（3ミリ）

大型アルテミア

1.0
（％）

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0
ガザミのゾエア幼生

図1　マダコ幼生・稚ダコとエサの大きさの比較

写真3　�アルテミアを培養してい
るようす

図2　DHA含有量
百島庁舎でマダコの飼育に使用する 
生物餌料のDHA含量（％, 乾物換算）

し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

ア
ル
テ
ミ
ア
の
課
題

ア
ル
テ
ミ
ア
を
活
用
す
る
こ
と
に
つ
い
て
は
、

二
つ
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。

一
つ
は
、中
間
育
成
期
間
の
稚
ダ
コ
に
は
、

全
長
約
0
・
5
ミ
リ
の
ア
ル
テ
ミ
ア
幼
生
は

小
さ
過
ぎ
て
、あ
ま
り
食
べ
な
い
こ
と
で
す
。

そ
こ
で
稚
ダ
コ
が
興
味
を
示
し
て
食
べ
る

大
型
サ
イ
ズ
ま
で
ア
ル
テ
ミ
ア
の
幼
生
を

育
て
、与
え
る
試
験
を
進
め
ま
し
た（
図
1
）。

こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
に
よ
り
、ア
ル
テ
ミ
ア

の
幼
生
を
大
き
く
育
て
る
の
に
必
要
な
水
槽
内

に
収
容
す
る
ア
ル
テ
ミ
ア
の
密
度
や
エ
サ
の

量
を
明
ら
か
に
し
、写
真
2
の
よ
う
な
大
型

ア
ル
テ
ミ
ア
を
生
産
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た（
写
真
3
）。

も
う
一
つ
は
、ア
ル
テ
ミ
ア
が
D
H
A
を
持
た

な
い
こ
と
で
す
。マ
ダ
イ
、ブ
リ
や
マ
ダ
コ
な
ど

を
育
て
る
に
は
、D
H
A
な
ど
の
高
度
不
飽
和

脂
肪
酸
と
呼
ば
れ
る
栄
養
素
が
必
要
で
す
。

天
然
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
は
こ
れ
ら
の
栄
養
素

が
た
っ
ぷ
り
含
ま
れ
て
い
ま
す
が
、人
工
的
に

育
て
た
ア
ル
テ
ミ
ア
は
栄
養
素
の
含
有
量
が

少
な
い
た
め
、栄
養
素
を
添
加
し
て
栄
養
を

強
化
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、市
販
さ
れ
て
い
る
栄
養
強
化
剤
を

大
型
ア
ル
テ
ミ
ア
に
取
り
込
ま
せ
る
こ
と
で

D
H
A
含
有
量
を
、マ
ダ
コ
の
種
苗
生
産
工
程

で
用
い
る
エ
サ
の
ガ
ザ
ミ
の
ゾ
エ
ア
幼
生
と

同
等
の
レ
ベ
ル
ま
で
増
や
す
こ
と
に
成
功
し

ま
し
た（
図
2
）。

◆　
◆　
◆

こ
の
よ
う
に
、大
き
く
育
て
て
栄
養
素
の
含

有
量
を
増
や
し
た
大
型
ア
ル
テ
ミ
ア
を
冷
凍

ア
キ
ア
ミ
と
組
み
合
わ
せ
て
給
餌
す
る
方
法

の
改
良
や
、稚
ダ
コ
の
飼
育
水
槽
内
の
水
質

環
境
を
改
善
す
る
こ
と
で
、中
間
育
成
工
程

で
の
稚
ダ
コ
の
成
長
や
生
残
を
さ
ら
に
向
上

さ
せ
る
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。
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水産技術研究所  
養殖部門 特任部長

宮
みや

田
た

 勉
つとむ

０

１

２

３

４

５

６

７
（万トン）

（年）

イ
ア

ウ

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

活・生鮮国内漁獲量
期首在庫量

冷凍輸入量

図1　タコ類の国内供給量
※この統計はマダコだけでなく、ミズダコ、ヤナギダコなども含みます。

（資料：水産通信社「水産物パワーデータブック2023年版」）

マ
ダ
コ
養
殖
へ
の
期
待

F※
１

A
O
統
計
に
よ
れ
ば
、
現
在
ま
で
国
内

外
で
タ
コ
類
養
殖
業（
蓄
養
業
含
む
）は
ほ
と

ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
過
去
に
は
国
内
の
一
部

地
域
で
タ
コ
が
蓄
養
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

そ
の
量
は
わ
ず
か
で
し
た
。
ス
ペ
イ
ン
で
も

1
9
9
0
年
代
後
半
か
ら
蓄
養
出
荷
と
推
察

さ
れ
る
わ
ず
か
な
生
産
量
が
み
ら
れ
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
漁
獲
に
よ
る
天
然
タ
コ
類
の

市
場
動
向
と
、養
殖
マ
ダ
コ
の
潜
在
需
要
に

つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

国
内
漁
獲
量
と
輸
入
量
の
推
移

マ
ダ
コ
も
含
め
た
タ
コ
類
の
国
内
漁
獲
量
は

低
下
し
て
い
ま
す（
図
1
ア
）。
国
内
漁
獲
量

の
5
〜
6
割
を
占
め
て
い
る
北
海
道
産
タ
コ

類
の
漁
獲
量
は
明
確
な
低
下
傾
向
に
あ
り
ま

せ
ん（
2
0
0
5
〜
2
0
2
2 

水
産
統
計（
北

海
道
水
産
現
勢
））が
、北
海
道
を
除
く
東
日
本

最
大
の
産
地
で
あ
っ
た
福
島
県
の
漁
獲
量
は
、

2
0
1
1
年
の
東
日
本
大
震
災
以
降
に
大
き
く

減
少
し
ま
し
た
。
ま
た
、西
日
本
最
大
の
産
地

で
あ
る
兵
庫
県
も
減
少
傾
向
に
あ

り
ま
す
。
そ
し
て
、2
0
2
1
年
と

2
0
2
2
年
は
北
海
道
も
含
め
全
国

的
に
減
産
し
ま
し
た
。

ま
た
、世
界
の
タ
コ
類
漁
獲
量
は

毎
年
約
2
千
ト
ン
の
ペ
ー
ス
で
増
加
し

て
い
ま
す
が（
図
3
上
）、日
本
の
タ
コ

類
輸
入
量
は
大
き
く
変
動
し
な
が
ら

も
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す（
図
1
イ
）。

い
わ
ゆ
る
日
本
の「
買
い
負
け
」に

よ
っ
て
、輸
入
量
が
減
少
し
て
い
る

と
推
察
さ
れ
ま
す
。

在
庫
量
も
減
少
傾
向
に
あ
り

（
図
1
ウ
）、国
内
供
給
量
は
減
り
続

け
て
い
ま
す
。
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養
殖
マ
ダ
コ
市
場
の
現
状
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単
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円
／
キ
ロ
）
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（年）

購
入
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グ
ラ
ム
）・購
入
金
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円
）

図2　家庭内のタコ類購入動向
※一人当たりの年間購入量および金額

（資料：家計調査年報、総務省）

家
庭
内
消
費
向
け
の

購
入
量
・
金
額
の
推
移

水※
２

産
物
パ
ワ
ー
デ
ー
タ
ブ
ッ
ク
2
0
2
3

に
よ
れ
ば
、国
内
供
給
量
が
減
っ
て
い
る
こ
と
、

ま
た
E
U
や
ア
ジ
ア
諸
国
と
の
買
付
競
争
に

よ
っ
て
輸
入
価
格
が
上
昇
し
て
い
る
影
響
で
、

家
庭
で
の
購
入
量
も
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す

（
図
2
）。今
の
と
こ
ろ
、家
庭
内
の
タ
コ
類
購
入

単
価
は
上
昇
し
て
い
る
も
の
の
、購
入
金
額
は

明
確
な
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
さ
ら
に
単
価
が
高
く
な
れ
ば
、

消
費
者
は
当
然
買
い
控
え
、そ
の
代
わ
り
に

ほ
か
の
食
材
を
購
入
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
消
費
者
行
動
が
続
く
と
、タ
コ

類
を
購
入
し
よ
う
と
い
う
意
欲
が
弱
く
な
り
、

単
価
が
多
少
安
く
な
っ
て
も
消
費
量
が
増
加

し
な
い
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

タ
コ
類
の
単
価
上
昇
に
よ
る
問
題

た
こ
焼
き
店
や
タ
コ
を
観
光
資
源
と
し
て

い
る
地
域
な
ど
で
は
、簡
単
に
ほ
か
の
魚
介

類
に
変
更
す
る
こ
と
が
で
き
ず
、高
く
て
も

タ
コ
を
買
わ
ざ
る
を
得
な
い
厳
し
い
状
況
に

な
っ
て
い
ま
す
。

兵
庫
県
の「
明
石
だ
こ
」は
有
名
な
ブ
ラ
ン
ド

品
で
、こ
の
ブ
ラ
ン
ド
を
売
り
と
し
て
い
る

店
舗
や
企
業
が
多
く
あ
り
ま
す
。
そ
の
ほ
か
、

神
奈
川
県
の「
佐
島
の
地
ダ
コ
」、

大
阪
府
の「
泉
だ
こ
」、
岡
山
県
の

「
下
津
井
ダ
コ
」、
広
島
県
の「
三
原

や
っ
さ
タ
コ
」、香
川
県
の「
さ
ぬ
き

蛸
」、福
岡
県
の「
関
門
海
峡
た
こ
」、

長
崎
県
の「
ゑえ

べ
す
蛸
」、熊
本
県
の

「
天
草
あ
り
あ
け
タ
コ
」な
ど
の
ブ
ラ

ン
ド
が
あ
り
ま
す
。

さ
ら
に
、愛
知
県
の
日
間
賀
島
や

大
分
県
の
国く

に

東さ
き

半
島
は「
日
間
賀
島

タ
コ
」や「
く
に
さ
き
姫
だ
こ
」な
ど

の
ブ
ラ
ン
ド
だ
け
で
な
く
、タ
コ
が

両
観
光
地
の
魅
力
と
し
て
大
き
く

貢
献
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な

地
域
は
タ
コ
の
価
格
が
上
昇
し
た
か

ら
と
い
っ
て
、簡
単
に
値
上
げ
も
で

き
ず
、ま
た
ビ
ジ
ネ
ス
を
転
換
す
る

こ
と
も
困
難
で
す
。
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※2 水産物パワーデータブック2023： 株式会社水産通信社が蓄積した主要水産物の供給と需要、市場の状況に関するデータと、
国内外の政府機関や国際機関が作成した基本資料を更新してまとめた冊子
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（USドル/キロ）

世界のタコ類漁獲量（資料：FAO統計）

モロッコ・モーリタニアのマダコ平均単価（資料：FAO統計）
※数値は名⽬価格である

図3　世界のタコ類漁獲量とマダコ価格
※近似曲線： 複数のデータの、なるべく近くを通るように引いた直線。 

傾向分析や将来予測に活用

日本モロッコ
★

モーリタニア★

距離があるので
時間もお金もかかる…

図4　日本とモロッコ、モーリタニアの位置関係

養
殖
マ
ダ
コ
の
潜
在
需
要

先
述
の
と
お
り
、タ
コ
類
の
国
内
漁
獲
量
は

急
激
に
減
少
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、主
要
輸
入

先
国
で
あ
る
モ
ロ
ッ
コ
王
国（
モ
ロ
ッ
コ
と

略
記
）や
モ
ー
リ
タ
ニ
ア・
イ
ス
ラ
ム
共
和
国

（
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
と
略
記
）の
マ
ダ
コ
輸
出
価
格
は

海
外
消
費
の
増
加
に
と
も
な
い
、2
0
0
5
年
の

6・
2
U
S
ド
ル
／
キ
ロ
か
ら
毎
年
約
0・
3

U
S
ド
ル
／
キ
ロ
上
昇
し
、2
0
2
2
年
に
は

11・8
U
S
ド
ル
／
キ
ロ
ま
で
上
昇
し
ま
し
た

（
図
3
下
）。こ
の
状
況
が
続
く
と
、家
計
支
出
の

制
約
か
ら
、タ
コ
類
の
消
費
量
は
さ
ら
に
減
少

す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、2
0
2
2
年

の
時
点
で
、国
内
漁
獲
金
額
は
2
1
3
億
円
で

あ
り
、輸
入
金
額
の
5
5
4
億
円（
1
5
0
円

／
U
S
ド
ル
レ
ー
ト
）と
比
べ
て
、
大
き
く

下
回
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
状
況
の
下
、国
産
養
殖
マ
ダ
コ
は

国
内
漁
獲
量
を
補
い
、輸
入
品
の
代
替
と
な
る

潜
在
力
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、ア
フ
リ
カ
か
ら

ア
ジ
ア
に
マ
ダ
コ
冷
凍
品
を
運
ぶ
運
賃
や

時
間
を
考
え
る
と（
図
４
）、ア
ジ
ア
を
中
心
に

日
本
か
ら
養
殖
マ
ダ
コ
を
輸
出
で
き
る
可
能
性

も
あ
り
、そ
の
潜
在
需
要
に
大
い
に
期
待
が

で
き
る
と
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

14FRA NEWSvol.80 2024.10



●兵庫県
明石だこ

●神奈川県
佐島の地ダコ

●大阪府
泉だこ

●岡山県
下津井ダコ

●広島県
三原やっさタコ

●香川県
さぬき蛸

●福岡県
関門海峡たこ

●長崎県
ゑべす蛸

●熊本県
天草ありあけタコ

●愛知県
日間賀島タコ

●大分県
くにさき姫だこ

三原やっさタコ広島県 明石だこ兵庫県

夏祭り「三原やっさ祭り」にちなんで名付けられた。
足が短く、太いのが特徴 明石海峡の激しい潮流と豊かなエサが旨味の理由

タコつぼ

タコ箱

タコを観光資源とする地域

観光地の街の風景

タコの産地として名高く、たこ焼きや明石焼きなど 
名物料理を観光の目玉の一つとしている地域が 
日本各地にあります。
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鬼怒川（栃木県）での調査にて、友釣りで
天然アユを採捕する坪井さん。二尾の
アユのうち、上の魚は「オトリ」と呼ば 
れます。友釣りは、アユの縄張り内に 
オトリを泳がせ、縄張り外へほかのアユを 
排除しようとする習性を利用し、オトリの 
後ろにつないだ針にかける日本古来の
伝統漁法。 1979年愛知県生まれ。2003年北海道大学大学院水産科学研究科修士課程

修了。2024年、「カワウの繁殖抑制対策等を用いた内水面の漁業資源保全に
関する技術」で日本水産学会水産学技術賞受賞。趣味は魚釣りとスノーボード。
バイブルは「イワナの謎を追う（岩波新書）」。

水産技術研究所 環境・応用部門 沿岸生態システム部  
内水面グループ 主任研究員

坪
つぼ

井
い

 潤
じゅん

一
いち
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さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍
す
る
専
門
家
に
、

研
究
者
に
な
っ
た
き
っ
か
け
や
現
在
取
り
組
ん
で
い
る

研
究
内
容
な
ど
に
つ
い
て
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
‼

今
回
は「
ア
ユ
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
」の

坪
井
潤
一
さ
ん
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ア
ー：
広
報
課
　
中
原 

明
紀

天
然
ア
ユ
を
増
や
す
た
め
に

ア
ユ
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト

専
門
家
に
聞
き
ま
し
た



太陽の光を浴びて輝きを増す天然アユの魚体。

― 

研
究
者
を
志
し
た
き
っ
か
け
は
？

大
学
の
研
究
室
で
、生
態
学
研
究
に
取
り
組
む

森も
り

田た

健け
ん

太た

郎ろ
う

さ
ん
と
い
う
研
究
者
と
出
会
っ
た

こ
と
が
全
て
の
始
ま
り
で
し
た
。

釣
っ
て
逃
が
し
た
イ
ワ
ナ
が
、そ
の
後
ど
う
生
き

て
い
る
の
か
と
い
う
、キ
ャ
ッ
チ
＆
リ
リ
ー
ス
の

研
究
を
き
っ
か
け
に
、こ
の
世
界
に
足
を
踏
み
入
れ
、

今
に
至
り
ま
す
。

学
生
の
頃
か
ら
、釣
り
を
通
し
て
現
場
で
感
じ

た
こ
と
、疑
問
に
思
っ
た
こ
と
を
追
及
し
て
き
ま

し
た
。現
場
主
義
が
私
の
研
究
の
根
底
に
あ
り
ま
す
。

― 

大
学
卒
業
後
の
就
職
先
は
？

卒
業
後
は
、
山
梨
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
に

就
職
し
ま
し
た
。
船
酔
い
し
や
す
い
体
質
だ
っ
た

の
で
、内※

１

水
面
の
水
産
試
験
場
を
希
望
し
て
い
た

と
こ
ろ
、
滋
賀
県
と
山
梨
県
で
募
集
が
あ
り
ま

し
た
。
職
場
訪
問
し
た
際
、親
身
に
話
を
聞
い
て

く
だ
さ
っ
た
桐き

生り
ゅ
う

透と
お
る

さ
ん
の
人
柄
に
惹
か
れ
、

山
梨
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
を
志
望
し
ま
し
た
。

― 

山
梨
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
ど
ん
な
研
究

を
？

初
年
度
は
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
経
験
し
、2
年

目
か
ら
は「
カ
ワ
ウ
」と
い
う
鳥
の
研
究
を
担
当

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
鳥
は
予
想
外
で
し

た
が
、熱
意
を
持
っ
て
取
り
組
み
、多
く
の
成
果

を
挙
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

そ
の
後
、渓
流
魚
と
ア
ユ
養
殖
に
関
す
る
研
究

も
担
当
し
、放
流
後
も
生
き
残
り
や
す
い
ア
ユ
の

性
質
に
つ
い
て
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

― 
当
機
構
へ
の
転
職
の
き
っ
か
け
は
？

山
梨
県
で
の
仕
事
は
毎
日
が
と
て
も
充
実
し
て

い
て
、漁
業
協
同
組
合
の
方
々
か
ら
、た
く
さ
ん

の
こ
と
を
教
わ
り
ま
し
た
。
そ
の
中
で
旧
上
田

庁
舎
に
在
席
さ
れ
て
い
た
藻
類
の
専
門
家
に
ア
ユ
の

主
食
と
な
る
藻
類
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
手
法
や
分
析

手
法
を
学
び
、多
く
の
刺
激
を
受
け
た
こ
と
が
き
っ

か
け
で
し
た
。
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
な
フ
ィ
ー
ル
ド

で
研
究
し
た
い
、と
い
う
思
い
が
強
く
な
っ
た
こ
ろ
、

縁
あ
っ
て
、当
機
構
に
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

― 

転
職
後
は
ど
の
よ
う
な
研
究
を
し
て
い
ま
す
か
？

ア
ユ
、渓
流
魚
、カ
ワ
ウ
、外
来
魚
な
ど
、幅
広
い

分
野
の
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
。
私
の
研
究
は
、

現
場
で
実
際
に
話
を
聞
き
、問
題
点
を
明
確
に
し
、

そ
の
解
決
策
を
提
案
す
る
こ
と
が
中
心
で
す
。

問
題
解
決
の
た
め
に
は
、さ
ま
ざ
ま
な
要
素
を

理
解
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、ア
ユ
の

漁
獲
量
を
増
や
す
に
は
、天
敵
の
カ
ワ
ウ
や
外
来

魚
、
河
川
環
境
に
つ
い
て
も
知
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
水
の
中
だ
け
で
な
く
、陸
上
、空
に
ま
で

目
を
向
け
る
の
で
、研
究
は
広
範
囲
に
わ
た
り
ま

す
が
、研
究
を
進
め
る
う
え
で
大
き
な
メ
リ
ッ
ト

に
も
な
り
ま
す
。

― 

水
産
で「
空
」と
は
珍
し
い
で
す
ね
。

そ
う
で
す
ね
。
ド
ロ
ー
ン
を
使
い
、カ
ワ
ウ
か
ら

専門家に聞きました　アユのスペシャリスト
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※1 内水面：主に河川や湖沼のこと。「海面（外水面）」に対して用いられる



内水面の研究には漁協の協力が不可欠。 
栃木県鬼怒川漁業協同組合とは、アユだけでなく、 
カワウの研究でも連携をしています。
川のほとりに建つ詰所はクラシックな外観で「いかにも」な雰囲気を
醸し出していて、坪井さんのお気に入りの場所です。釣り人の情報
交換の場にもなっていて、そこで得られる「生」の声は、研究に欠か
せない大切な情報源です。

背中にかぶりつくと同時に滲み出る
上品な脂。今も昔も変わらず人々を
笑顔にさせます。

栃木県を流れる鬼怒川

ア
ユ
を
守
る
研
究
も
始
め
ま
し
た
。
カ
ワ
ウ
は

木
の
上
に
巣
を
作
る
の
で
、
調
査
の
た
め
木
に

登
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
際
、恩
師
の
桐
生

さ
ん
が
木
か
ら
落
ち
て
し
ま
い
、高
所
作
業
時
の

安
全
性
と
効
率
的
な
調
査
の
た
め
、ド
ロ
ー
ン
を

活
用
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

― 

ア
ユ
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

ア
ユ
は
、キ
ュ
ウ
リ
ウ
オ
目
キ
ュ
ウ
リ
ウ
オ
科
の

淡
水
魚
で
、川
と
海
を
行
き
来
し
ま
す
。
ふ
化
し
た

仔
魚
は
海
に
下
り
ま
す
。
春
に
川
を
遡そ

上じ
ょ
う

し
、

秋
に
川
で
産
卵
し
ま
す
。
北
海
道
か
ら
九
州
に
か

け
て
広
く
分
布
し
、沖
縄
本
島
や
奄
美
大
島
に
は
、

リ
ュ
ウ
キ
ュ
ウ
ア
ユ
と
い
う
近
縁
の
種
が
い
ま
す
。

― 

ア
ユ
の
魅
力
は
何
で
し
ょ
う
か
？

言
葉
で
表
現
で
き
な
い
魅
力
、中
毒
性
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。
ま
ず
ア
ユ
と
い
う
と
、清
流
で
美
し
く

輝
く
魚
体
を
想
像
す
る
方
が
多
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
人
の
名
前
に
も
使
わ
れ
る
こ
と
か
ら

も
、そ
の
美
し
さ
は
広
く
知
ら
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
。

そ
し
て
、何
と
い
っ
て
も
お
い
し
い
。
塩
焼
き
、

天
ぷ
ら
、う
る
か
、粕か

す

漬づ

け
な
ど
、ど
ん
な
料
理
に

し
て
も
絶
品
で
す
。
日
本
書
紀
に
ア
ユ
に
関
す
る

記
述
が
あ
る
よ
う
に
、古
く
か
ら
人
々
に
愛
さ
れ
、

友
釣
り
、鵜
飼
い
、や
な
漁
、投
網
な
ど
、さ
ま
ざ
ま

な
漁
法
が
開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

― 

生
態
的
な
魅
力
も
あ
り
ま
す
よ
ね
。

そ
う
で
す
ね
。
ア
ユ
の
寿
命
は
約
1
年
で
、釣
り

が
楽
し
め
る
の
は
大
体
6
月
か
ら
10
月
ま
で
で
す
。

期
間
限
定
だ
か
ら
こ
そ
、人
々
の
心
を
惹
き
つ
け

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、海
と
川
を
行
き

来
す
る
の
で
、そ
の
つ
な
が
り
を
教
え
て
く
れ
、

河
川
環
境
が
健
全
か
ど
う
か
の
指
標
に
も
な
り

ま
す
。
さ
ら
に
、
コ
ケ
を
主
食
と
す
る
こ
と
や
、

縄
張
り
を
持
つ
と
い
う
独
特
の
習
性
も
魅
力
で
す
。
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インタビューでは語りつくせないほどのアユ
に関する最新知見が詰まった一冊。

天然（右）と放流（左）。放流アユは天然に比べて体色が
緑がかり、模様も粗くなっています。

― 

昨
年
、「
鮎
Ｆａｎａ
ｔ
ｉｃ
」と
い
う
本
を
出
版

し
た
き
っ
か
け
は
？

天
然
ア
ユ
に
た
く
さ
ん
遡
上
し
て
ほ
し
い
と
い
う

願
い
と
、近
年
の
河
川
環
境
悪
化
に
対
す
る
危
機

感
か
ら
書
き
ま
し
た
。
と
く
に
、
河
川
を
管
理

す
る
方
々
に
読
ん
で
ほ
し
い
で
す
。
ま
た
、漁
業

関
係
者
や
釣
り
人
の
方
々
に
も
、河
川
の
現
状
を

知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

― 

ア
ユ
漁
場
の
現
状
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

ま
ず
、大
き
な
ダ
ム
の
上
流
な
ど
、天
然
ア
ユ
が

遡
上
で
き
な
い
河
川
で
は
、放
流
さ
れ
た
ア
ユ
で

漁
場
が
維
持
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な

河
川
で
は
、内
水
面
漁
業
者
が
漁
業
を
続
け
ら
れ
、

釣
り
人
を
呼
ぶ
た
め
に
も
、今
後
も
放
流
を
続
け
る

必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

一
方
、
天
然
ア
ユ
が
遡
上
で
き
る
河
川
で
は
、

天
然
ア
ユ
を
最
大
限
に
活
用
す
る
こ
と
が
理
想

で
す
。
し
か
し
、近
年
は
気
候
変
動
な
ど
の
影
響
で

遡
上
時
期
が
ず
れ
る
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
要
因
で

遡
上
量
が
変
動
す
る
た
め
、必
要
に
応
じ
放
流
に

よ
っ
て
不
足
分
を
補
う
こ
と
が
有
効
と
考
え
て
い

ま
す
。サ
プ
リ
メ
ン
ト
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
す
ね
。

― 
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
ケ
ー
ス
が
考
え
ら
れ
る

の
で
し
ょ
う
か
？

例
え
ば
、残
暑
が
長
引
き
川
の
水
温
が
下
が
ら

な
い
年
が
あ
る
と
し
ま
す
。
こ
の
場
合
、ア
ユ
の

産
卵
時
期
が
遅
れ
、翌
年
稚
魚
が
遡
上
す
る
タ
イ

ミ
ン
グ
も
遅
く
な
り
ま
す
。
す
る
と
、ア
ユ
釣
り
が

解
禁
さ
れ
る
6
月
に
十
分
な
大
き
さ
に
成
長
し
て

い
な
い
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
、ア
ユ
を

放
流
す
る
こ
と
で
、解
禁
時
に
十
分
な
大
き
さ
の

ア
ユ
を
漁
場
に
用
意
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、天
然

ア
ユ
の
成
長
に
合
わ
せ
て
、漁
獲
対
象
を
シ
フ
ト

し
て
い
く
こ
と
で
、
よ
く
釣
れ
る
漁
場
を
維
持

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

― 

天
然
ア
ユ
を
増
や
す
た
め
に
は
何
が
必
要
で

し
ょ
う
か
？

親
の
数
を
増
や
す
こ
と
が
大
切
で
す
。
高
知
県
で

行
っ
た
研
究
で
は
、産
卵
期
の
初
期
に
産
ま
れ
た

ア
ユ
よ
り
も
、後
期
に
産
ま
れ
た
ア
ユ
の
方
が
、

翌
年
の
遡
上
量
に
貢
献
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
こ
れ
は
、
ア
ユ
の
仔
魚
が
降こ

う

海か
い

す
る

時
期
に
エ
サ（
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
）が
十
分
に
あ
る
か

ど
う
か
が
関
係
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、産
卵

初
期
〜
後
期
ま
で
、
幅
広
く
産
卵
親
魚
を
守
り
、

海
に
エ
サ
が
十
分
に
あ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
降
海
す
る

「
あ
た
り
」が
出
る
よ
う
柔
軟
に
漁
獲
規
制
す
る

必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

専門家に聞きました　アユのスペシャリスト
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大
切
な
の
は
天
然
ア
ユ
！

　
　
　
放
流
ア
ユ
は
サ
プ
リ
メ
ン
ト
⁉



婚姻色※2 が出た産卵期のアユ。ふ化仔魚は、およそ72時間以内に降海し 
エサを食べないと餓死しています。とくに高水温時は食べる量が増えるため、
エサが不足して餓死に繋がりやすくなります。

仔魚の胃内容物も確認できるため、
エサが十分にあるかどうかも調べ
ることができます。

漁期外のアユの採捕には
特別な許可が必要です。
また、灯火を用いた漁法は
都道府県により禁止され
ている場合があります。

仔魚は正の走光性（光に向かっていく性質） 
があり、光に寄るため、ライトトラップで 
簡単に捕獲できます。

― 

河
川
ご
と
に
遡
上
量
に
貢
献
し
て
い
る
時
期
を

把
握
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

ア
ユ
の
耳
石
に
刻
ま
れ
た
日
輪
を
調
べ
る
こ
と
で
、 

い
つ
産
ま
れ
た
個
体
が
も
っ
と
も
多
く
遡
上
し
て

い
る
か
分
析
で
き
ま
す
。
河
川
ご
と
に
調
査
を

進
め
る
こ
と
で
、最
適
な
漁
獲
規
制
が
で
き
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

― 

遡
上
量
を
予
測
で
き
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？

過
去
、
秋
の
河
川
の
水
温
や
水
量
、
海
水
温
、

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
量
、
天
敵
の
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
の

量
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
を
基
に
遡
上
量
予
測
の

研
究
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ

ら
の
要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
い
、正
確
な
予
測
は

困
難
で
し
た
。

私
に
も
、
全
国
共
通
の
ア
ユ
の
遡
上
量
予
測

モ
デ
ル
を
作
成
し
て
欲
し
い
と
い
う
依
頼
が
あ
り

ま
し
た
が
、
現
時
点
で
は
不
可
能
だ
と
考
え
て

い
ま
す
。

降
海
直
後
の
仔
魚
数
を
調
べ
る
こ
と
で
、前
年
と

比
べ
て
遡
上
量
が
多
い
か
少
な
い
か
を
あ
る
程
度

予
測
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
現
在
、そ
の

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

― 

降
海
し
た
仔
魚
は
ど
こ
に
い
る
の
で
す
か
？

河
口
付
近
の
波
打
ち
際
で
見
つ
け
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
稚
魚
を
捕
獲
す
る
に
は
、
ラ
イ
ト

ト
ラ
ッ
プ
を
使
い
ま
す
。
も
と
も
と
外
来
魚
の

稚
魚
を
捕
ま
え
る
た
め
に
開
発
さ
れ
た
技
術
を
、

ア
ユ
の
研
究
に
応
用
し
た
と
こ
ろ
上
手
く
い
き
ま

し
た
。

― 

鬼
怒
川
で
は
、今
年
天
然
の
ア
ユ
が
増
え
た
そ
う

で
す
が
、そ
の
要
因
は
何
が
考
え
ら
れ
ま
す
か
？

河
川
環
境
が
変
化
し
た
こ
と
が
一
つ
の
要
因

だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
鬼
怒
川
は
水
温
が
低
い

川
で
し
た
が
、近
年
は
水
温
が
高
く
な
っ
て
き
て

お
り
、ア
ユ
は
よ
り
水
温
の
低
い
上
流
へ
と
遡
上

す
る
よ
う
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、

堰※
３

の
下
に
溜
ま
っ
て
い
る
ア
ユ
を
上
流
へ
移
動

さ
せ
る
取
り
組
み
も
行
っ
て
い
る
た
め
、こ
れ
ら
の

要
因
が
複
合
的
に
作
用
し
、
天
然
ア
ユ
が
増
加

し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
後
も
漁
獲
物
に
占
め
る
天
然
ア
ユ
の
比
率
が

高
ま
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
予
想
し
て
い
ま
す
。

― 

ア
ユ
が
大
き
く
育
つ
条
件
は
？

ア
ユ
が
大
き
く
な
る
た
め
に
は
、エ
サ
が
豊
富
な

こ
と
が
重
要
で
す
。
ア
ユ
の
主
な
エ
サ
は
ラ
ン
藻

で
、タ
ン
パ
ク
質
や
脂
質
が
豊
富
に
含
ま
れ
て
い

ま
す
。
ラ
ン
藻
は
、栄
養
豊
富
な
水
の
中
で
よ
く

育
つ
た
め
、
水
が
非
常
に
澄
ん
で
い
る
川
で
は

綱
つな

川
がわ

孝
たか

俊
とし

氏 撮影
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※3 堰（せき）：河川を横断して流水（水位）を制御する施設



鬼怒川では至る所に「ハミ跡」と呼ばれる 
アユが苔を食べた跡が見られました。魚影 
の濃さがうかがえます。

今回の取材でお世話になった鬼怒川漁業協同組合・ 
理事の渡

わた

邊
なべ

さん（中央）と手
て

塚
つか

さん（左）。「生涯現役」を
体現されている熱い方々でした。

石を裏返すと水生昆虫がたくさん出てきます。アユだけでなく、さま
ざまな生物が暮らす「豊かな川」こそ理想の漁場です。

大
き
な
ア
ユ
が
育
ち
に
く
い
傾
向
が
あ
り
ま
す
。

鬼
怒
川
は
清
流
で
す
が
、適
度
に
栄
養
塩
を
含
み
、

ア
ユ
が
成
長
す
る
に
は
好
条
件
な
環
境
だ
と
い
え

ま
す
。
藻
類
の
生
育
が
よ
い
と
、ア
ユ
だ
け
で
は

な
く
、水
生
昆
虫
も
豊
富
に
い
て
、そ
れ
を
食
べ
る

ヤ
マ
メ
や
ウ
グ
イ
な
ど
も
大
き
く
成
長
し
ま
す
。

― 

今
後
、ど
の
よ
う
な
こ
と
を
研
究
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
か
？

ア
ユ
に
も
、生
ま
れ
故
郷
の
川
に
戻
っ
て
く
る

習
性
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
こ
と
を
利
根
川
水
系
、
と
く
に
鬼
怒
川
の

ア
ユ
に
注
目
し
て
解
明
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

川
の
下
流
域
に
集
ま
り
産
卵
す
る
ア
ユ
で
す
が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
支
流
に
戻
っ
て
く
る
こ
と
を
証
明

で
き
れ
ば
、ア
ユ
資
源
を
大
切
に
し
た
い
と
い
う

関
係
者
の
想
い
も
強
く
な
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

― 

最
後
に
、将
来
研
究
者
を
め
ざ
す
若
者
へ
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

研
究
は
、誰
も
行
っ
た
こ
と
の
な
い
道
を
開
拓

し
て
い
く
よ
う
な
も
の
で
、必
ず
し
も
順
調
に
進

む
と
は
限
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、研
究
の
原
動
力
は
、

何
よ
り
も「
好
奇
心
」で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
に

興
味
を
持
ち
、積
極
的
に
挑
戦
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
を
経
験
す
る
こ
と
で
、思
わ
ぬ

と
こ
ろ
で
役
立
つ
発
見
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

若
い
研
究
者
の
方
々
に
は
、未
知
の
分
野
に
積
極

的
に
挑
戦
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

専門家に聞きました　アユのスペシャリスト
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豊
か
な
川
が

　
　
ア
ユ
を
育
て
る



当日の会場のようす

ふっくんと一緒に写真撮影！水産に関する「おさかなSOS」ポスターの展示

アサリあわせに挑戦。
同じ絵柄はどれかな～？

実物大マグロシートの上で�
缶バッジ釣り！缶バッジの�
裏には釣りみくじが!!

8
月
7
〜
8
日
に
農
林
水
産
省
で
開
催

さ
れ
た「
こ
ど
も
霞
が
関
見
学
デ
ー
」に

出
展
し
ま
し
た
。

当
機
構
の
イ
ベ
ン
ト
会
場
で
は
、お
み

く
じ
を
付
け
た
さ
か
な
の
缶
バ
ッ
ジ
を

釣
る「
釣
り
み
く
じ
」を
用
意
し
ま
し
た
。

缶
バ
ッ
ジ
は
45
種
類
。
そ
の
中
か
ら
、

子
ど
も
た
ち
に
好
き
な
お
さ
か
な
を
釣
っ
て

も
ら
い
、２
日
間
の
合
計
で
1
0
0
0
人

以
上
の
方
に
お
立
ち
寄
り
い
た
だ
き
ま

し
た
！

こ
の
ほ
か
、オ
リ
ジ
ナ
ル
ペ
ー
パ
ー
ク
ラ

フ
ト
の
配
布
、包
括
連
携
協
定
を
結
ん
で

い
る
女
子
美
術
大
学
の
学
生
が
製
作
し
た

「
お
さ
か
な
S
O
S
」ポ
ス
タ
ー
の
展
示
や

「
ア
サ
リ
あ
わ
せ（
神
経
衰
弱
）」ゲ
ー
ム

の
試
遊
ブ
ー
ス
も
あ
り
、当
機
構
の
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー「
ふ
っ
く
ん
」も
参
加
し
、盛
況

の
う
ち
に
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

Event

8

［Wed］

［Thu］

〜
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イベント紹介イベント紹介

「
こ
ど
も
霞か

す
み

が
関せ

き

見
学
デ
ー
」に
出
展



イカクイズ！�何問わかるかな？

時岡研究員によるニュウドウイカの解剖

珍しいイカにタッチ！

参加者もいろんなイカにびっくり

構造がわかったら…解剖にチャレンジ

最後はみんなでレポート作成

イ
カ
の
街
で
あ
る
青
森
県
八
戸
市
を

ア
ピ
ー
ル
す
る
8
月
10
日
の「
八
戸
イ
カ

の
日
」イ
ベ
ン
ト
を
、八
戸
市
水
産
科
学
館

マ
リ
エ
ン
ト
と
協
力
し
て
開
催
し
ま
し
た
。

参
加
し
た「
ち
き
ゅ
う
探
検
ク
ラ
ブ
」の

子
ど
も
た
ち
は
、塩
釜
庁
舎
の
時
岡
研
究
員

の
指
導
の
も
と
、ク
イ
ズ
形
式
で
イ
カ
の

生
態
に
つ
い
て
学
び
、
若
鷹
丸
な
ど
の

調
査
航
海
で
捕
獲
し
た
珍
し
い
イ
カ

（
ニ
ュ
ウ
ド
ウ
イ
カ
）の
解
剖
な
ど
を
行
い

ま
し
た
。

Event

8

［Sat］

「
ち
き
ゅ
う
探
検
ク
ラ
ブ
」と
は
？

「
ち
き
ゅ
う
探
検
ク
ラ
ブ
」は
、八
戸
市
水
産
科
学

館
マ
リ
エ
ン
ト
が
開
館
し
た
2
0
0
7
年
12
月

1
日
に
ス
タ
ー
ト
。
子
ど
も
た
ち
の
海
洋
や
地
球

科
学
に
対
す
る
好
奇
心
や
理
解
を
深
め
る
こ
と

を
目
的
と
し
て
活
動
し
て
い
ま
す
。
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青
森
県
八
戸
市
の
「
八
戸
イ
カ
の
日
」イ
ベ
ン
ト
を
共
催
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「マダコの種苗生産技術の開発」で
水流を変えることがブレイクスルーとなったのは、常に観察を
続け、疑問を持ち続けた結果得られた賜物です。私はかつて、
玉野（岡山県）と屋島（香川県）でマダコの種苗生産技術開発を
担当していましたが、当時稚ダコの生産はほとんどできず、
ガザミの種苗生産も担当していたというのに、それをマダコの

エサにすることなど思いつきもしませんでした。今後は個別養殖を
めざすことになると思いますが、いかに効率よく養殖を行えるかが
課題です。石川県に天然の稚ダコを収容して蓄養した「タコ牧場」
という粗放的な養殖の先進事例もありますので、これをめざして
頑張ってほしいです。
 広報課 荒井 大介
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