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エビアレルゲンの熱安定化メカニズムの解明
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研究の目的 Purpose

研究の成果と水産業等への貢献の期待 Expected Contribution to Fisheries

　甲殻類に共通なアレルギー原因物質であるトロポミオシンは熱安定アレルゲンです。しかしながら、このトロポ
ミオシンの熱安化メカニズムおよび抗原性に対する熱の影響は明らかにされていません。本研究では、生のク
ルマエビから未加熱状態の天然型トロポミオシンを精製し、加熱前後のタンパク質構造の変化を解析するととも
に、生体内における抗原性変化の有無について調査しました。

　加熱に伴うトロポミオシンの構造変化を調べた結果、80℃で構造が完全に崩壊するが、凝集はおこらず、
25℃まで冷却すると元の構造を取り戻す可逆性を有することが明らかになりました。また、加熱前後での生体
内における抗原性変化の有無についての調査でも、加熱による抗原性の有意な変化は見られませんでした。
これらことから、トロポミオシンは、その構造可逆性によって、熱変性しても冷却時に元の構造や性質（抗原性）
を取り戻すことが明らかになりました。甲殻類アレルゲンに対する理解が進むことにより、アレルギーリスク対策の
さらなる充実と発展が期待できます。
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　Tropomyosins are common heat-stable, crustacean allergens. However, their heat stability and their effects on antigenicity have not been clarified. In this 
study, we purified tropomyosin from raw kuruma prawn (Marsupenaeus japonicus) without heat processing, and analyzed protein structure and antigenicity 
of tropomyosin before and after heating.

Elucidation of the mechanism for heat-stabilization of shrimp allergen tropomyosin

－甲殻類アレルギーのリスクマネージメントのために－
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　Circular dichroism spectra of native kuruma prawn tropomyosin revealed the common α-helical structure of tropomyosins, which collapsed easily upon heating 
to 80°C. However, there were no insoluble aggregates after heating, and the protein regained its native CD spectral pattern after cooling to 25°C. There was no 
significant difference in total IgG production between mice sensitized with native and heated tropomyosin. These results suggest that heat-denatured Pen j 1 
refolds upon cooling and maintains its antigenicity following heat treatment. 
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