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　日本の沿岸域には水産資源の持続的利用と漁業生産の増大を目的とした人工魚礁が数多く設置され
ています。本研究では練習船「耕洋丸」等に搭載されている計量魚群探知機（以下、「計量魚探機」）
を始めとする最新鋭の音響機器を活用して、人工魚礁域に分布するプランクトンから魚類に至る海洋
生物を漁獲という方法に頼らず、直接的にモニタリングすることで、魚類がどのようなプロセスを経
て魚礁に蝟集するのか、そのメカニズムを解明することを目的としています。

　地球温暖化が顕在化する近年、海中でも各地で水温上昇が観測されています。水温上昇は海産生物
の生態に種々の影響を与えますが、暖水系魚類では資源にプラスの影響があることが解ってきました。
こうしたことを考慮した資源管理方策を提案したいと考えています。

　日本海西部海域における沖合底びき網漁業の重要資源のうち、アカムツ、キアンコウ、ムシガレイ、
ヤナギムシガレイは暖水系種であり、1997 年以降の高水温年に卓越年級が頻繁に形成されました。
地球温暖化に後押しされ、増えようとしている資源ではありますが、小型魚の多獲、強すぎる漁獲圧
の下では増えきれません。小型魚保護と漁獲圧抑制の資源管理を実施すれば、資源の増大が本格化し、
漁業経営の安定化に寄与すると考えています。

　これまでの研究成果として、計量魚探機を用いて人工魚礁域に分布する植物プランクトンや動物プ
ランクトン及び幼稚魚から成魚に至るマアジ（Trachurus japonicus）の分布を定量的にモニタリングす
ることが可能となりました。このように海洋生物を対象とした音響モニタリング手法は今後 魚礁域
において新たな漁場造成を策定する上で必要不可欠な調査手法になると考えられます。

【参考文献】

【外部資金名】

【参考文献】

【注釈】　※1 ある年の稚魚が大量に生き残る現象。
　　　　※2 魚を獲る力の程度。魚を獲る網の大きさや、網を曳く回数。
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人工魚礁域における海洋生物の
音響モニタリング

Hydro-acoustic Monitoring of Marine Resources in the Artificial Reef Area

ー 魚類の魚礁への蝟集機構の解明をめざして ー
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 - Elucidating the mechanism underlying the aggregating behavior of fish in the artificial reef areas -

Offshore paired trawler vessell at Shimonoseki fishing port.
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　Artificial reefs have been built in many coastal areas of Japan to enhance and manage the fisheries resources. The purpose of this study is to clarify the 
mechanism underlying the aggregating behavior of fish in the artificial reef areas via hydro-acoustic monitoring of marine resources using a quantitative echosounder 
as a fishery-independent method.

　In recent years, there has been an increase in the temperature of sea water across the world due to marked global warming. It has been shown that temperature
increase in sea water has both positive and negative effects on the fishery stock, especially on warm water species. Hence, we propose a fishery stock 
management policy.

　Warm water species such as red sea bass, angler fish, spotted flounder, and willowy flounder are the main target stocks of the off-shore trawlers in the western
Sea in Japan. Strong year classes have been frequently observed in warm years after 1997. Although the fish stocks tend to increase due to global warming, the 
magnitude of fish caught was found to be limited because the catch generally included young fish and the fishing pressure was high. Stock management by
protecting young fish and regulating the fishing effort will contribute to the rehabilitation of the fish stocks, thereby leading to stable fishery.

　In this study, the distribution of phytoplanktons, zooplanktons, juvenile fish, and adult fish in the artificial reef areas was studied using a quantitative 
echosounder. The hydro-acoustic methods can be used to monitor the marine resources and essentially, for assessing the effect of artificial reef as fishing ground.

　　図2）計量魚探機より得られた魚探画像の
　　　　　中から魚群反応のみ抽出した結果
   　Acoustically identified fish school around the artificial reef

　　　 by quantitative echosounder

　　図１）　下関漁港の沖合底曳網漁船．２隻１組で１つの網を曳く．

　図２）　綺麗に箱詰めされた高級魚アカムツ．量が少ない
　　　　　ときは１箱３万円以上の高値が付く．小型魚はば
　　　　 ら詰めされ十分の一以下の安値．

　　図1）人工魚礁域を対象とした計量魚探機による音響モニタリングの模式図
    　Schematic diagram of the hydro-acoustic monitoring for marine resources in the artificial reef area
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）　綺麗に箱詰めされた高級魚アカムツ．量が少ない
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地球温暖化の影響による資源変動を
考慮した資源管理方策

Fishery Stock Management Policy Considering Stock Fluctuation Influenced by Global Warming

ー 資源管理による資源増大が漁業経営の安定化に貢献 ー
- Increase in stock by fishery management contributes to stable fishery - 

Red sea basses, an expensive species ,putting into polystilene 
containr with clear arranging. Value may extend to thirty 
thousand yen per container when landing is low. Smaller fish is 
merely low price under about one tenth of larger, being putted
randomly.
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