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振動音響情報を利用した脂質含量および食感 (歯応え )の推定
非破壊評価手法によるマグロ肉 , フグ肉の品質推定手法の開発

　水産物の品質を簡便かつ迅速に推定する手法を開発しています。非破壊手法に基づいており、商品である水
産物を傷めることはほとんどありません。マグロ肉の品質推定では肉に超音波を照射し、その反射波を測定後、 
複数の信号処理を施すことで脂の量を正確に推定しています。一方、フグ肉の旨みはその食感（歯ごたえ）に
依存しているところが大きいため、食感を機械工学的な剛性に結びつけた推定手法を提案しています。

研究の成果と水産業等への貢献の期待

研究の目的

　従来の赤身、中トロ、大トロといった定性的な区分ではなく、より定量的に細分化された品質評価が可能と
なり、脂質含量を数値化して消費者、流通者に品質情報を提供することで品質保証、品質管理が容易になります。
また、フグ肉の場合は、その周波数応答から評価パラメータを算出することで食感を推定しており、簡易かつ
迅速に身欠き状態での推定も可能です。同じトラフグでも個体により食感が大きく異なるため、本手法を用い
ることにより、食感を数値化することで正確な品質評価が可能です。

1）マグロ肉の脂質測定イメージ 2）提案手法による脂質含量推定図 3）トラフグの食感 (歯ごたえ感 )測定

海洋機械工学科　太田博光・中村　誠・江副　覚・森元映治

【外部資金名】 ・科学研究費補助金 (文部科学省 )「水産物中のヒドロキシ脂質およびアルデヒド類を利用した新規の品質評価法の開発」
 ・先端技術を活用した農林水産研究高度化事業 (農林水産省 )「サンマのグローバル商品化のための高鮮度・高効率加工技術の開発」

脂質酸化物を利用した水産物の鮮度・品質評価法の開発
魚の「あぶら」で水産物を評価する

　水産物は、栄養機能成分として注目されているEPAやDHAなどの高度不飽和脂肪酸を多く含んでいますが、
一方では、非常に酸化されやすく、その酸化物は他の有用成分にも悪影響を及ぼし、水産物の品質低下の原因
となっています。本研究ではより確かな品質評価を目指すために、水産物中の脂質酸化物を迅速かつ正確に測
定する方法について検討を行い、新しい品質指標の提案を行っています。

研究の成果と水産業等への貢献の期待

研究の目的

　脂質酸化物の一つとしてアルデヒドがありますが、この物質は、魚臭の原因だけではなく魚肉成分のタンパ
ク質と反応しやすく、品質低下を引き起こすものとして注目されています。このアルデヒドを分析するために、
蛍光‒HPLC 法を利用した迅速かつ正確な測定方法を開発しました。この方法で健康魚と病気魚のアルデヒド
を分析することにより、健康魚と病気魚の区別を行うことが可能となりました。また、新鮮な魚肉と長期保蔵
した魚肉を比較した場合もアルデヒドに差が見られたことから、新しい水産物の品質指標としても利用できる
と考えています。

水産物の新しい
品質評価基準

品質が低下すると
アルデヒドが多くなる。

食品科学科　田中竜介・松下映夫

　LED（発光ダイオード）は、省エネで発熱量が小さく長寿命であるなどの点から「環境にやさしい光源」と
して様々な分野で使われています。水産分野では、イカやサンマ漁で船上から照射する LED 集魚灯が普及し
つつあります。この研究では、沿岸生物の生理・生態的な基礎的知見を応用して、海藻養殖や漁場改善に役立
つ LED照明装置の開発を進めています。

研究の成果と水産業等への貢献の期待

研究の目的

　海苔（スサビノリ）では LED照射光の色の違いにより生長や色調、色素成分の含有比が変化することがわかっ
ており、これを海藻養殖（種苗生産や管理のための照明装置、機能性成分を付加した新規株の作出など）へ役
立てていきたいと考えています。また、扱いやすい海中 LED 集魚灯を開発し実証試験を行った結果、プラン
クトンなどの餌生物の蝟集によってマアジなどが長時間滞留し、イカ類なども確認できたことから、釣漁業や
資源管理型漁業への展開、高齢化対策や燃油対策事業での利活用、観光産業（遊漁やダイビングなど）との連
携事業など、沿岸漁業への貢献につなげていくこととしています。

2）海中 LED集魚灯による蝟集状況　2007年 8月、島根

1）スサビノリの体色の変化
　R（赤）、G（緑）、B（青）、W（白）色 LED照射

・プランクトンなどの餌生物が蝟集
・大～小型のマアジが蝟集、500個体以上
・他にアオリイカなど出現

【外部資金名】 高輝度ＬＥＤ技術を基盤とする医療用光源システムの開発（ＬＥＤ応用製品の開発研究）、やまぐち産業振興財団（文部科学省：「知的
クラスター創成事業」）

LED照射色により体色が変化
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生物生産学科　村瀬　昇・野田幹雄・須田有輔・上野俊士郎
LEDの灯（ともしび）で沿岸漁場をかえる！！

水産分野におけるLED（発光ダイオード）応用製品の開発研究

現場の海洋観測からみえる海洋環境と水産資源の関係
日本海の水産資源変動予測

　対馬暖流は東シナ海から対馬海峡を経て日本海に流入する唯一の海流であり、日本海の海洋環境や漁場形成
に大きな影響を与えています。本校練習船を使って、好漁場で知られる対馬海峡から日本海山陰沖にかけて、
物理・化学・生物過程に関する総合的な現場海洋観測を行い、これらの観測結果から、流れや水温といった海
洋環境、動植物プランクトン、魚の卵や稚魚が、どのような関係にあるか調べています。

研究の成果と水産業等への貢献の期待

研究の目的

　対馬海峡で観測された低気圧性渦（反時計回りの渦）では、植物プランクトンが多く生息しています。また、
対馬海峡で多魚種の卵や稚魚が採集されており、対馬暖流にのって下流の日本海山陰沖へ輸送されていること
が考えられます。このように、海洋環境と海洋生態系は密接に関係しているため、対馬海峡の現場海洋観測を
続けることで、将来の海洋環境変化による水産資源の変動をいち早く察知できると考えています。

１）対馬海峡で観測された低気圧性渦 2）対馬海峡で採集されたカタクチイワシの稚魚 (シラス )
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